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RESUMEN

El municipio de Delicias, Chihuahua decidié plantar en sus jardines huizaches, estrategia que permitio
integrarse al objetivo 11 de la Agenda 2030 de la ONU. Se establecié un experimento con tres
tratamientos de ethephon con diez repeticiones. Las variables fueron la produccién de goma, altura de
corte principal y la distancia de corte en las ramas. La aplicacion de la hormona desde los 50 cm del
suelo y la distancia de corte de las ramas secundarias fue de 15 cm de la bifurcacion. La longitud de
corte fue de 2.5 cm y la profundidad de 0.5 cm. EIl promedio general de produccion de por tratamiento
fueron: para el tratamiento del 10% = 374.2 gr, tratamiento del 15% = 115.8 gr y tratamiento del 20%
= 181.6 gr. Los resultados obtenidos demostraron que el mejor tratamiento en promedio por arbol fue
el de 10%. Las plantas no manifestaron signos de alteracion externos. Los contenidos de proteina que
es la base emulsificante de la goma indicaron que el porcentaje de proteina de la goma de huizache
(5.09%), mezquite (6.65%) estan por encima de la goma ardbiga (2.1%). Al plantar especies del
desierto como el huizache, aparte del paisajismo urbano, se pueden obtener productos que permitan
obtener recursos econdmicos para una reinversion ecologica de parques y jardines. Existe una
identificacion con el desierto chihuahuense con el huizache por lo que permite integrar al municipio de
Delicias al objetivo 11 de la Agenda 2030 de la ONU.
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ABSTRACT

The municipality of Delicias, Chihuahua decided to plant huizaches in gardens. This strategy allowed
to be integrated into the Agenda 2030 focused in objective 11. An experiment was established with
three ethephon treatments with ten repetitions. The variables were gum production, main trunk cutting
height and cutting distance on the branches. The application of the hormone was from 50 cm from the
ground and the cutting distance of the secondary branches was 15 cm from the main trunk. The cutting
length was 2.5 cm and the depth was 0.5 cm. The overall average production of by treatment were: for
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the treatment of 10% = 374.2 gr, treatment of 15% = 115.8 gr and treatment of 20% = 181.6 gr. The
results obtained showed that the best treatment on average per tree was 10%. The plants showed no
signs of external alteration. The protein content that is the emulsifier base of the gum indicated that the
percentage of protein in the huizache gum was 5.09% and the mesquite gum 6.65%. Both were above
the arabic gum 2.1%. By planting desert species such as huizache, apart from urban landscaping,
products can be obtained to get economic resources for an ecological reinvestment of parks and
gardens. There has been an identification people with the Chihuahua desert plant like huizache, so that
it could allow the municipality of Delicias to be integrated into the ONU Agenda 2030 objective 11.

Keywords: Ethylene, Resin, Emulsifier, Food industry.

INTRODUCCION

En virtud de que Chihuahua es un
desierto y cada afio el uso de agua para parques
y jardines en los municipios es restringido se
sugiere utilizar variedades o0 especies con
menor demanda de agua y/o manejar las aguas
residuales. Tal es el caso del municipio de
Delicias que utiliz6 la especie nativa de
huizache en sus jardines y de esta manera
integrarse al objetivo 11 de la Agenda 2030 de
la Organizacion de las Naciones Unidas
(ONU): ciudades y comunidades sostenibles. Se
requiere concientizar el cuidado y la
preservacion de los recursos naturales y
ecosistemas, trabajar en su mejora a través del
desarrollo social comunitario.
Las gomas son secreciones resinosas que
producen algunas especies vegetales como un
mecanismo de defensa natural, con el objetivo
de proteger al é&rbol contra plagas y
enfermedades (Verbeken et al., 2003). Las
principales especies productoras de goma de
mayor uso y demanda en la industria son las
Acacia senegal y Acacia seyal de origen
africano (Cabarias, 2012). La goma o resina de
Acacia farnesiana puede sustituir a la goma
arabiga que es usada como conservador natural
de alimentos reduciendo asi su importacion
(Reséndiz et al., 2016).
Las exportaciones africanas de la goma arabiga
son de Acacia senegal y Acacia seyal. La
exportacion en crudo ha ido aumentando en los

ultimos 25 afios alcanzando en promedio anual
de 35,000 t en 1992-1994 a 102,000 t en 2014-
2016, lo equivalente en dodlares de Estados
Unidos de 95.4 millones de ddlares a 150.3
millones de dolares aumentando en un 158%.
De igual forma la goma arébiga procesada paso
de 17,000 t a 53,000 t con valor de 74.4
millones de ddlares a 192 millones de ddlares
en los mismos periodos. Los principales paises
exportadores de goma arabiga (Acacia senegal
y Acacia seyal) del mundo son Sudan con 66%,
el Chad con el 13% y Nigeria con el 8.5%.
Otros paises que han aumentado su exportacién
son el Mali, Senegal y Camerin mientras que
en Sudan del Sur, Etiopia y Kenia no se
aprovecha completamente este recurso. Los
principales importadores de la goma arabiga en
crudo con el 75% son Francia e India, siendo
Nexira (fabricante europeo), quien controla a
nivel mundial el 50% de este (Conferencia de la
Naciones Unidas sobre comercio y desarrollo,
2018).

México cuenta con una variedad muy amplia
de flora de la cual se extraen resinas y gomas
que son utilizadas en distintas industrias.
Algunas especias de acacias tienen la
capacidad de producir goma y en su
composicion quimica llevan los carbohidratos
y proteinas, dependiendo de la especie la
proporcion varia en estas (Verbeken et al.,
2003). El huizache es utilizado como fijador de
metales pesados en algunas regiones del pais,
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es uno de los usos que se le puede dar al
huizache (Landeros et al., 2011).

Segun Verbeken et al., 2003, la composicion y
las caracteristicas bioquimicas de las gomas
depende de su edad vegetal, del sitio donde se
presenta la secrecion, de las caracteristicas del
suelo y las condiciones climaticas donde se
encuentra la planta. Estos son factores
importantes para la produccion de goma. La
Taxonomia del huizache es: Reino: Plantae;
Subreino: Traqueobionta (plantas vasculares);
Superdivision: Spermatophyta (plantas con
semillas); Division: Magnoliophyta (plantas
con flor); Clase: Magnoliopsida
(dicotileddneas); Subclase: Rosidae; Orden:
Fabales, Rosidas, Familia: Fabacea,
Subfamilia:  Mimosideae.  Leguminoseae,
Género: Acacia, Especie: Farnesiana (L) Will
D. Segin Rzedowski y Rzedowski (2001), el
habito y forma de vida es un arbusto o arbolito,
tamafio: de 2 a 5 m de altura, tronco muy
ramificado con las Ultimas  ramillas
pubescentes en la juventud; estipulas en forma
de espinas de color blanquecino. Hojas de 2 a 6
cm de largo, peciolo corto, con 2 a 6 pares de
pinnas, cada una con 10 a 25 pares de foliolos
lineares, de 3 a 6 mm de largo por 1 mm de
ancho, apice agudo u obtuso, margen entero,
base obtusa. La inflorescencia son cabezuelas
de + 1 cm de didmetro, solitarias o
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fasciculadas, pedunculos de 1 a 3 cm de largo,
flores sésiles, reunidas en cabezuelas; céliz en
forma de embudo, pubescente hacia el apice;
corola tubular, de 2 a 2.5 mm de largo,
amarilla. Huele a miel cuando florece. El fruto
es una legumbre cilindrica, verde al principio y
negra después, sin pelos, de 4 a 8 cm de largo
por £ 1 cm de diametro, con el apice agudo.

El huizache se cultiva como ornamental y por
su lefia, también se usa como forraje y tiene una
contribucion que controla la erosion, sobre todo
en suelos degradados. Es medicinal y se usa
para encurtir. Es la fuente de un aceite usado en
la perfumeria. Se emplea contra la diarrea, la
tifoidea, el bazo crecido, la inflamacion de la
garganta, heridas, dolor de cabeza y contra las
nubes en los ojos. La raiz cocida y combinada
con la de tuna se utiliza contra el empacho;
hervida se toma como agua de tiempo para
combatir las hemorragias vaginales. Su fruto se
aplica contra los fuegos en la boca, para
afianzar la dentadura, como antiespasmodico y
astringente 'y contra la tuberculosis. El
cocimiento de su corteza cura el dolor de
estomago Yy abre el apetito. Como tintura es Util
para curar piquetes de insectos y en té para
curar picaduras de alacran. La infusion de las
flores se bebe contra la disenteria, la dispepsia,
las inflamaciones de la piel y las mucosas
(Marquez et al., 1999).

Tabla 1. Principales fuentes de gomas de origen natural.

Origen Fuente

Exudados vegetales

Goma arabiga (Acacia spp.)

Goma tragacanto (Astragalus spp.)
Goma de mezquite (Prosopis spp.)
Goma karaya (Sterculia spp.)
Goma gatti (Anogeissus latifolia)

Semillas Goma basil (Ocimum basilicum)
Goma locust (Ceratonia siliqua)
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Algas Agar, carragenina (Algas rojas)
Alginato (Algas café)

Fuentes microbianas

Goma xantana (Xanthomonas camprestris)

Goma curdlana (Alcaligenes fecalis)

Fuente: Tomado de Emmanuel Cabafias Garcia (2012).

La goma arabiga ha sido utilizada desde hace
cientos de afios en la industria alimenticia, en la
farmacéutica, en vitivinicola, pinturas vy
recubrimientos ademas de la refresquera, papel
y adhesivos, entre otros. Existen otras plantas
que producen goma también (tabla 1). En
México existen diversas especies del género
acacia que pueden ser sustitutos de esta goma,
sin embargo, en zonas semidesérticas se
encuentra de forma natural la especie de Acacia
farnesiana (huizache), la cual también produce
secreciones semejantes a las de la goma
arabiga. El huizache por su gran habilidad de
adaptarse a varios tipos de suelo y clima cuenta
con una amplia biodisponibilidad (Barrientos et
al, 2012), en gran parte del estado de
Chihuahua, sin embargo, no se ha logrado
aprovechar de manera adecuada.

Debido a la limitacién que significa el agua en
los municipios. En donde la demanda de la
poblacién por este recurso aumenta con el
incremento de la misma, la decision estratégica
y politica de establecer en parques y jardines
especies con poca demanda de agua y asi
integrarse a los objetivos de desarrollo
sostenible de la Agenda 2030. La Agenda 2030
es un plan de accién global en favor de las
personas, el planeta, la prosperidad y la paz.
Mediante alianzas entre diversos actores, busca
transformar nuestro mundo en un lugar mejor.
Fue adoptada en septiembre de 2015 en la
Asamblea General de la ONU por 193 paises, y
construida con la participacion y esfuerzos de
los gobiernos, la sociedad civil, el sector
privado y la academia. Contiene 17 ODS y 169
metas que comprometen a los paises a trabajar

desde una mirada integral e indivisible del
desarrollo en tres dimensiones: social,
econémica y ambiental.

En especifico se enfoca el objetivo 11 de los 17
objetivos de desarrollo sostenible de la Agenda
2030 de la ONU el cual tiene el siguiente
enunciado: Lograr que las ciudades y los
asentamientos humanos sean inclusivos,
seguros, resilientes y sostenibles. Esto obliga a
los municipios a eficientar su proceso de
planeacion estratégica y gestion. Como es el
caso de utilizar el agua de manera estratégica y
a la vez ofrecer a la poblacion espacios verdes y
recreativos al plantar especies nativas con poca
o0 nula demanda de agua.

La poblacion de huizache tiene caracteristicas
que la hacen atractivo para parque y jardines
como su facil manejo, poca demanda de agua,
su floracion y la fijacion del suelo. Ademas,
tiene una caracteristica de producir goma
similar a la goma arabiga que es producida en
las especies: Acacia senegal y Acacia seyal.
Esta goma es una materia prima utilizada en la
industrias alimentaria, farmaceutica e industrial.
Esta goma esta siendo importada de paises
africanos. La goma de huizache es un sustituto
que puede ser utilizado en los mismos procesos
de la goma arabiga por la similitud en sus
componentes. Se plantea el proyecto de
produccién de goma de huizache utilizando
como inductor el ethephon y analizando que el
arbol no tenga algun dafio biologico
manifestado externamente. El objetivo de esta
investigacion fue producir goma de huizache en
un jardin urbano utilizando ethephon en el
municipio de Delicias, Chihuahua.
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MATERIALES Y METODOS

El sitio fue un jardin urbano de huizache de una
ha en ciudad Delicias que se localiza en la
latitud norte 28°11" y longitud oeste 105°28"; a
una altitud de 1,170 metros sobre el nivel del
mar. Esta situado en la zona central del estado
de Chihuahua. Es semiarido extremoso,
temperatura  media anual de 18.6° C,
temperatura maxima es de 42° C y la minima de
-13° C. La precipitacion pluvial media anual es
de 294.7 milimetros, con un promedio anual de
82 dias de lluvia y una humedad relativa del
45%. Se estiman 60 dias de lluvia y 2 de
granizo. Los dias con heladas son 110 y existen
3 dias de heladas tempranas en octubre y 4 de
heladas tardias en abril, segin las estadisticas
oficiales. Los vientos dominantes proceden del
sudoeste. El periodo vegetativo es de 232 dias.
La flora comprende plantas xerdfilas,
herbaceas, arbustos de diferentes tamarfios
entremezclados con algunas especies de agaves,
yucas, cactaceas, leguminosas como huisache,
guamuchil, quiebre hacha, retama, zacates,
peyote y bonete (Municipio de Delicias, 2020).

El tipo de investigacion fue exploratoria y
descriptiva. Las variables que se evaluaron
fueron: la concentracion de la hormona para
determinar las 3 clases de tratamiento y el peso
de la goma exudado por tratamiento. Se llevo a
cabo de la siguiente manera: Se aplico
ethephon, regulador de crecimiento liquido con
una formula, Acido 2, (cloroetil) fosforico; no
menos de 21.70 % en peso. Se realizd el
experimento con tres dosis y diez repeticiones,
los tratamientos fueron del 10%, 15% y el 20%.
Las variables de estudio fueron: la cantidad de
goma exudada o escurrida por arbol (de tronco
principal y las ramas), observaciones del
follaje, que no causara dafio o pudricion en los
cortes. El producto se aplico con una jeringa en
los cortes. Se usé un formon o cincel y martillo
para realizar los cortes. El producto a aplicar es
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una hormona ethephon mezclado con agua
destilada. Las mezclas se realizaron en
contenedores de plastico esterilizados uno por
tratamiento y en cantidad requerida para el
experimento a aplicar en el momento, debido a
que una vez que se elabora la mezcla, el efecto
de la hormona es de 6 horas. Para la aplicacion
del producto se usaron jeringas de 5 ml usando
equipo de proteccion como guantes y mascara.
Para remover y recolectar la goma escurrida por
la planta, se us6 el mismo cincel o formon y
bolsas plésticas describiendo en cada una con
marcador permanente el nimero de éarbol, el
porcentaje de producto aplicado, la fecha de
aplicacion y la de recoleccion. Posteriormente
se pesod la goma escurrida por arbol en una
bascula de precision. Algunas de las muestras
se mandaron a un laboratorio quimico Se
realiz6 un analisis proximal a las muestras de la
goma de mezquite y huizache recolectadas en el
laboratorio de andlisis de agua y alimentos de la
UACH (REG EF/573, S.S.A. REG JMA-
PSAL-002-93. CED. PROF. 7915859), para
conocer sus propiedades y determinar la
similitud con las demas gomas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Para cumplir con el primer objetivo, se hizo una
seleccion de los arboles al azar teniendo de
diferentes  diametros.  Posteriormente  se
procedi6 a aplicar la hormona, para lo cual se
procedio a realizar una incision en el fuste o
tronco principal. La altura de corte fue diferente
en cada arbol siendo la altura, desde un punto
de vista ergonomico, la que facilito la
aplicacion de la hormona y la recoleccion de la
goma. Siendo esta, a partir de los 50 cm de
altura del tronco principal. Los arboles
seleccionados cumplieron con una caracteristica
comun del arbol de huizache que fue el de tener
tres 0 mas ramas secundarias.

La incision de aplicacion de la hormona se

Revista Cientifica Bioldgico Agropecuaria Tuxpan 8 (1) 70
ISSN: 2007-6940



realizo considerando la parte anterior de la rama
que tira al centro del arbol y no aplicarlo abajo
porque se tira el producto y la goma se cae. El
angulo de corte fue entre 30° y 40° cuidando
que la solucion fuera absorbida por el arbol. La
longitud 6ptima de corte fue de 2.5 centimetros.
En virtud de que la corteza del arbol de
huizache es mas delgada, la profundidad de
corte Optima fue de 0.5 centimetros de
profundidad. Posteriormente se aplico, en cada
corte o incision, el producto con una jeringa, en
tres concentraciones: 10%, 15% y 20%. Se
utilizo una méscara para evitar absorber los
vapores del producto y guantes para evitar el
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contacto con el mismo.

El tiempo en que la hormona fue absorbida y
translocada fue de alrededor de ocho dias en la
plantacion para recolectar o realizar la primera
cosecha. Se utiliz6 el formon para despegar la
goma y se coloco en bolsas plasticas una por
arbol. Las posteriores recolecciones fueron cada
siete dias. Se pesaron y se registraron los pesos
para realizar el andlisis de los datos. Se realiz
una comparacion entre los diferentes
tratamientos con la obtencion de goma por
arbol. La produccion de goma fue de dos meses
y medio.

Tabla 2. Resultados de tres tratamientos en el experimento en plantacion urbana de huizache, 2019.

Numero de Tratamiento 1ra Cosecha | 2da. Cosecha | 3ra. Cosecha Total gr. Promedio

arbol gr. gr. gr. general por

tratamiento

ar.
1 10% 102.0 64.0 44.0 210.0
2 10% 86.0 62.0 47.0 195.0
3 10% 116.0 108.0 94.0 318.0
4 10% 290.0 218.0 138.0 646.0
5 10% 230.0 210.0 130.0 570.0
6 10% 136.0 114.0 52.0 302.0
7 10% 48.0 42.0 23.0 113.0
8 10% 204.0 98.0 44.0 346.0
9 10% 266.0 226.0 151.0 643.0
10 10% 202.0 116.0 81.0 399.0 374.2

1 15% 32.0 14.0 12.0 58.0
2 15% 24.0 58.0 34.0 116.0
3 15% 50.0 52.0 16.0 118.0
4 15% 30.0 50.0 24.0 104.0
5 15% 44.0 66.0 34.0 144.0
6 15% 28.0 88.0 32.0 148.0
7 15% 10.0 26.0 16.0 52.0
8 15% 32.0 114.0 50.0 196.0
9 15% 20.0 36.0 18.0 74.0
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10 15% 52.0 80.0 16.0 148.0 115.8
1 20% 4.0 60.0 44.0 108.0
2 20% 96.0 178.0 118.0 392.0
3 20% 22.0 42.0 20.0 84.0
4 20% 142.0 132.0 56.0 330.0
5 20% 62.0 128.0 92.0 282.0
6 20% 44.0 60.0 48.0 152.0
7 20% 48.0 68.0 18.0 134.0
8 20% 14.0 58.0 44.0 116.0
9 20% 46.0 76.0 18.0 140.0
10 20% 10.0 36.0 32.0 78.0 181.6

Fuente: Elaboracion propia con datos tomados en campo.

En la tabla 2, se observan los resultados
obtenidos por tratamiento, donde los resultados
fueron en promedio general: para el
tratamiento del 10% = 374.2 gr, tratamiento del
15% = 115.8 gr y tratamiento del 20% = 181.6
gr. En base a la produccion promedio que se
produjo, la mayor cantidad de goma fue para el
tratamiento del 10%.

Se realiz6 el analisis proximal a las muestras
de la goma de mezquite y de huizache. El
analisis quimico proximal mostro diferencias
en el contenido de los carbohidratos y proteinas
de ambas especies de acacias (tabla 3). La
goma de huizache presento el contenido menor
de carbohidratos (68.49%).

Tabla 3. Datos fisicoquimicos de las gomas analizadas comparadas con la goma arabiga.

Humedad Cenizas Protein Grasa total | Carbohidratos

Especies % % a% % %

Goma de Huizache de 17.49 4.37 5.09 4.53 68.49

Naica (acacia

farnesiana) 10%

Goma de Mezquite de 10.09 2.16 2.94 4.10 80.69

Naica (prosopis

glandulosa) (15%)

Goma de Mezquite de 10.49 2.19 6.65 6.40 74.26

Naica (prosopis

glandulosa) (20%)

Goma Aréabiga (acacia 10-20 5 2.1 NR NR

senegal y acacia seyal)

Fuente: Elaboracion propia.

Los carbohidratos son un importante al., 2010). La fraccion que presentan las gomas
componente quimico que modifica la de carbohidratos juegan un papel muy

capacidad de espesamiento y promueve la
estabilidad de emulsiones de agua (Adewusi et
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estérico entre las gotas de la emulsion, las
cuales reducen y evitan la coalescencia de
gotas por contacto (Gulrez, et al. 2011).

Los altos contenidos de proteina estan
relacionados con la capacidad emulsionante.
La goma de mezquite al (20%) mostro el
mayor contenido de proteina (6.65%) que es 2
veces mayor que las otras gomas. Este valor es
mayor que el contenido de proteina registrado
para Paolii 0.34% (Anderson & Weiping,
1990). Asi mismo, la acacia polyacantha tuvo
un contenido de 2.9% (S. Mhinzi &
Mross0.1995).

Algunos autores como Wang et al. (2011)
menciona que las proteinas tienen una
actividad superficial e interacciones
electrostaticas que promueven la formacion,
engrosamiento y estabilizacion de la emulsion.
Por lo que la proporcién carbohidrato/proteina
de la goma podria ser responsable de la
estabilidad de las emulsiones.

Magafia et al., 2020

La goma de huizache tuvo el contenido de
ceniza mayor (4.37%) que la goma de
mezquite (2.16 %) a comparacion con la
referencia en donde estdndares minimos para la
goma ardbiga de buena calidad han sido
definidos en la Farmacopea de los Estados
Unidos, Edicion XVII (1965) de la siguiente
forma: 4% de cenizas totales (maximo), 0.5 %
de cenizas insolubles al acido (méximo), 1% de
residuo insoluble en agua (méximo).

Mientras que el contenido de humedad de la
goma de huizache fue mucho mayor (17.49 %)
que las otras dos gomas. El contenido de grasas
totales fue muy similar en todas las gomas
analizadas.

Asi mismo, se realiz6 la comparacién de todos
los parametros del analisis proximal de las
gomas de mezquite al 15% y 20% y huizache
de las muestras recolectadas en Naica,
Saucillo, Chihuahua con los resultados de
Reséndiz, et al. (2016), como observan en la
tabla 4.

Tabla 4. Comparacion de analisis proximal de la goma de mezquite y huizache versus resultados de

Reséndiz, et al. (2016) en goma de mezquite, huizache y goma arabiga.

Mezquite Huizache Goma
Mezquite Mezquite Plantacion Plantacion Arabiga
Parametros tratamiento tre;tamlento Reséndiz, et | ,izache Reséndiz, et | Reséndiz, et
o 20% al. 2016 al. 2016 al. 2016
15%
Humedad % 10.09 10.49 10.25 17.49 12.65 10a20
Cenizas % 2.16 2.19 2.63 437 3.69 5
Proteina % 2.94 6.65 a.72 5.09 7.94 2.1+-02
Grasa total % 4.10 6.40 NR 4,53 NR NR
Carbohidratos % | 80.69 74.26 5.96 68.49 2.2 NR

Fuente: Elaboracion propia con datos del laboratorio de analisis de agua y alimentos de la UACH y de Reséndiz, et al.

(2016). NR = No reportado.

humedad muy similares a los obtenidos en
Celaya, Guanajuato comparadas con la de la

Al respecto las muestras de mezquite y
huizache de Chihuahua dieron porcentajes de
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goma arabiga que observa un rango que va de
10% al 20%, en dicho rango se encuentran
todas las muestras en el entendido que en el
limite inferior del 10% es el limite minimo
aceptable, en tanto el limite méximo de la
goma arabiga que es el maximo aceptable. Esto
es muy importante en virtud de que la humedad
puede ser un factor con una ilusion oOptica en el
peso cuando su humedad es mayor.

El contenido de cenizas de la goma arébiga es
del 5%. Las muestras de la goma de mezquite
de Chihuahua y Celaya, Guanajuato en relacion
a este parametro, se encuentran en un rango de
2.16% a 2.63% que estan por debajo del
porcentaje de cenizas de la goma arabiga. En
tanto que la goma de huizache, Chihuahua es la
mas cercano a la goma arabiga.

El contenido de proteina més alto fue el de la
goma de huizache de Celaya, Guanajuato con
7.94%. Siguiéndole en ese orden la goma de
mezquite. Comparando los contenidos de
proteina, encontramos que el porcentaje de la
goma arabiga, estd por debajo de todos los
porcentajes de las gomas de mezquite y
huizache.

En el contenido de grasa total predomina el del
mezquite y el huizache. Los porcentajes de
contenido de carbohidratos en mezquite y
huizache de Chihuahua son mayores que los
obtenidos en las muestras de Celaya,
Guanajuato sin poder compararse con la goma
arabiga la cual no se reporté en este informe.
Asi mismo, se identificaron los posibles
compradores de la goma para su
comercializacion. Entre ellos se encuentran:
BAFAR, Industrias Coca Cola, Dulces Montes,
De la Rosa, Dulces Benny, Chocolates Ibarra,
Cosmeéticos Natura, JAFRA, entre otros.

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

Magafia et al., 2020

Se comprobd mediante el analisis quimico
proximal que la goma de huizache y de
mezquite de Chihuahua tienen semejanza e
incluso mejoran los parametros requeridos por
la Food and Drug Administration para el uso
de la goma arabiga en la industria alimenticia.
La goma de estas dos especies es un buen
sustituto de la goma ardbiga presentando un
potencial similar e incluso mayor. Lo que
concuerda con lo citado por Lopez-Franco et
al., 2006 donde menciona que las gomas del
mezquite y huizache, pueden ser un insumo de
las industrias cosmética, medicinal Yy
alimenticia, y podrian reducir la alta demanda
que tiene la goma ardbiga, presentando una
alternativa de uso industrial.

Los resultados arrojaron que el promedio de
produccion en los arboles de huizache, el
tratamiento de mayor produccion de goma fue
el del 10%. Los arboles no manifestaron signos
de deterioro.

Se deben establecer plantaciones de huizache
en jardines y parques para la produccién de
goma Yy tener zonas de esparcimiento0. Se
sugiere establecer plantaciones regadas con
aguas tratadas para aprovechar la demanda
minima de agua que el huizache tiene, ademas
de ser un recolector de metales y mejorador de
suelos.
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