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RESUMEN

La fresa es un cultivo que se propaga principalmente por estolones y coranas, es por ello, la
importancia de la fertilizacién para la obtencién de material vegetativo. El objetivo de la presente
investigacion fue evaluar el efecto de la aplicacion de dos tipos de fertilizacion en la produccion de
estolones, coronas e hijuelas para propagacion vegetativa de las variedades Festival y Camino Real. El
disefio experimental fue completamente al azar con dos tratamientos y un testigo, con cinco
repeticiones cada uno. No se obtuvo diferencia estadisticas en la produccion de estolones entre los
diferentes fertilizantes, sin embargo si existe entre el testigo y los tratamientos. No existi¢ diferencia
estadistica entre las variedades evaluadas en las respuestas medidas. La produccion de coranas tuvo
diferencias entre los tratamientos obteniendo mejor produccion la fertilizacion agroquimica, seguida de
la organica y finalmente el testigo. La respuesta de la planta en la produccién de hijuelas fue similar al
de produccion de corona. El area foliar se vio beneficiado mayormente por la aplicacion de fertilizacion
agroguimica. Con la finalidad de obtener material vegetativo para propagacion de fresa de las
variedades Festival y Camino Real durante el periodo de agosto a diciembre se observé que para
corona e hijuelas el fertilizante agroquimico fue el que promovio el desarrollo, sin embargo en lo
produccion de estolones puede utilizarse el fertilizante organico o el agroquimico.
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ABSTRACT

Strawberry is a crop that propagates mainly by stolons and crowns, that is why fertilization is important
to obtain vegetative material. The objective of the present investigation was to evaluate the effect of the
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application of two types of fertilization in the production of stolons, crowns and suckers for vegetative
propagation of the Festival and Camino Real varieties. The experimental design was completely
randomized with two treatments and one control, with five repetitions each. There were no statistical
differences in the stolon production between the different fertilizers, however, it exists between the
control and the treatments. There is no statistical difference between the varieties evaluated in the
measured responses. The production of crowns had differences between the treatments, being the best
production, the agrochemical fertilization, then the organic production and finally the control. The
response of the plant in the production of suckers was similar to that of crown production. The foliar
area was benefited mainly by the application of agrochemical fertilization. In order to obtain
vegetative material for strawberry propagation of the Festival and Camino Real varieties during the
period of August to December it was observed that for crowns and suckers the agrochemical fertilizer

was the one that promoted the growth, however in the stolons production organic or

agrochemical fertilizer can be used.
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INTRODUCCION

La fresa (Fragaria ananassa Duch.) es un
cultivo que tiene buena aceptacién en el
mercado, lo que la coloca como una de las
frutillas mas importante a nivel mundial. El
auge del cultivo se debe a sus propiedades
caracteristicas como el sabor, color, aroma y
sobre todo el contenido rico en vitamina C.
Ademéas de vitamina B1, B2, B3, B6 y E en
menor cantidad (Chaves et al., 2017; Domini,
2018). En Meéxico los principales productores
son Guanajuato, Michoacéan, Baja California y
Estado de México_(SAGARPA, 2017; SIAP,
2019). No fue sino hasta la década de los 80’s
cuando se dio la introduccién de este cultivo en
el estado de Chihuahua con las variedades
Aroma, Camarosa, Diamante, Pajaro, Seascape,
Parker, Chandler y Gaviota variedades que
presentaron  rendimiento 'y  produccion
sobresaliente para la region (Villalobos-Diaz et
al., 2014).

La planta de fresa es importada principalmente
de Norte América donde se encuentra hibridada
de forma natural (Bonet, 2010; Domini, 2012;

Avila-Arce y Gonzélez-Milan 2012; Husaini y
Neri, 2016). Al ser una planta hibrida la fresa
no puede reproducirse sexualmente. Debido a
esto su propagacion se lleva a cabo por division
de la corona o por estolones (Avitia-Garcia et
al., 2014).

Sin embargo, si las condiciones no son las
adecuadas para la disponibilidad de nutrientes,
la planta se vera afectada en su desarrollo
(Carvajal y Yahia, 2012; Mena-Chacon et al.,
2017). Aunque el cultivo de fresa no presenta
exigencias altas para la fertilizacion se debe de
tomar en cuenta que es un arbusto de alta
produccion, por lo tanto se debe mantener
programas nutrimentales adecuados para
reponer la extraccion de nutrientes y de esta
forma mantener la fertilidad del suelo (Olmos-
Oropeza et al., 2015; Tucuch et al., 2017).
Actualmente se utilizan diferentes sustancias
para mantener a la planta en un estado
nutrimental adecuado, uno de ellos es el uso de
agroguimicos los cuales son empleados
comunmente (Mena et al., 2017) y los abonos
organicos productos de desechos de origen
vegetal o animal, que han sufrido
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transformaciones a travéz de un proceso de
descomposicion (Félix et al., 2008; Cardenas y
Yaselga, 2015).

La produccién de estolones por la planta de
fresa es muy importante por lo tanto mantener
una nutricién mineral adecuada es la base para
un desarrollo sano de la planta (Tucuch-Pérez et
al., 2017). Para determinar el impacto de la
fertilizacion agroguimica y organica el objetivo
de la presente investigacion fue evaluar el
efecto de la aplicacion de dos diferentes tipos
de fertilizacion en la produccion de estolones,
coronas e hijuelas para propagacion vegetativa
de las variedades Festival y Camino real.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se desarrollé en el rancho
Artalejo (28°44'27.8"N 105°57'30.5"W)
ubicado en la Colonia los Leones en el
municipio de Chihuahua, México. Las plantas
de fresa fueron colocadas dentro de un
microtune de 1.80 metros de alto y 5 m de largo
con una altura de 1.35 m con una malla sombra
de 65% de luminosidad.

El material vegetativo fue puesto de manera
individual en masetas de polietileno negro de
tres litros. El sustrato utilizado fue 50/50 de
peat moos y arena tamizada en malla numero
20. El riego fue cada tercer dia aplicando un
litro de agua por maceta para evitar humedad
excesiva y el moho gris provocado por el hongo
patégeno Botrytis cinérea (Chaves y Wang,
2004).

Se realizaron 12 aplicaciones edaficas cada 15
dias con fertilizante agroquimico 20-30-10(N, P
y K) y uno organico elaborado por humus de
lombriz.

Se registraron lecturas para determinar las
concentraciones de clorofila en hoja fresca por
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medio del aparato Minolta SPAD modelo 502.
Este evalla cuantitativamente la intensidad del
verdor de la hoja (650 a 940 nm) siempre a las
12:00 horas (Cunha et al., 2015; Ojeda-Barrios
etal., 2016)

El disefio experimental fue completamente al
azar con dos tratamientos y un testigo, con
cinco repeticiones por tratamiento de las
variedades festival y camino real. Se realiz6 un
analisis ANOVA con un 0=0.05 y una
comparacion de medias por el método Tukey,
para lo que utilizo el programa estadistico IBM
SPSS Statistics 20.

RESULTADOS Y DISCUSION

El desarrollo de la planta se beneficia por la
aplicacion de fertilizantes. Se analiz6 la
respuesta de la planta de fresa en la produccion
de estolones y encontramos diferencias
significativas (Figura 1), donde las medias de
los tratamientos de fertilizacion agroquimica y
organica son similares estadisticamente, pero
ambas difieren de la produccién de las plantas
testigo. Obteniendo un promedio de 5 estolones
por planta de la variedad Festival y 6 de la
Camino real bajo aplicacion del fertilizante
agroguimico; 5 estolones en planta Festival y 5
Camino real en condiciones de fertilizacion
organica y en lo referente a la respuesta del
testigo encontramos que la variedad Festival
produjo 4 estolones y la Camino Real 5, todas
evaluadas durante un periodo de cinco meses.
Esto concuerda con los resultados reportados
por Romero-Romano et al. (2012), los cuales
obtuvieron la misma respuesta al evaluar
diferentes tipos de productos organicos y
quimicos donde no se encontrd diferencias en la
respuesta de la planta. Esto nos podria indicar
que durante el periodo de agosto a diciembre en
el cual se realizo la fertilizacion el uso de
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agroguimicos o productos organicos tendra el
mismo efecto en la produccion de estolones.
Sin embargo, durante el proceso de produccién
estos resultados podrian ser distintos, ya que,

Guzman-Castorena et al., 2019

como lo mencionan diversos investigadores los
requerimientos nutrimentales van a variar segun
la etapa fenoldgica del cultivo (Olmos-Oropeza
et al, 2015; Avitia-Garcia et al., 2014)
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Figura 1. Comportamiento de la produccion de estolones por plantas madre bajo dos diferentes tipos

de fertilizacion.

La produccion de coronas por las plantas bajo
dos tipos de fertilizacion obtuvo diferencias
significativas. La produccion de coronas puede
variar entre variedades de fresa (Rodriguez-
Bautista et al., 2012), sin embargo, en este
trabajo no se encontrd diferencias estadisticas
entre Festival y Camino Real. La aplicacion de
fertilizante agroquimico presento un mayor
nimero de coronas producidas por planta,
mientras que el testigo presentd una produccion

inferior a las que fueron expuestas a
fertilizacion orgéanica. De igual modo la
produccion de hijuelas tuvo un comportamiento
similar al de las coronas (Figura 2). La mayor
presencia se dio en las plantas tratadas con
agroguimico, seguido del organico y finalmente
el testigo con una menor cantidad de hijuelas
por hijos (Figura 3).
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Figura 2. Comportamiento de la produccién de coronas por plantas madre bajo dos diferentes tipos de
fertilizacion.
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Figura 3. Comportamiento de la produccion de hijuelas por plantas madre bajo dos diferentes tipos de
fertilizacion
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Se tiene reportes que la fertilizacion organica
mejora el area foliar (Ledn-Lopez et al., 2014.).
El ndmero de hojas por plantas se vio
aumentado a comparacion del testigo por la

15— a
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aplicacion de los dos tratamientos. La mayor
produccién foliar se dio en el tratamiento del
producto agroquimico (Figura 4).
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Figura 4. Comportamiento de la produccién de hojas por plantas madre bajo dos diferentes tipos de

fertilizacion.

Se elabor6 un analisis de varianza para conocer
el efecto de los tratamientos sobre la presencia
de clorofila en las variedades evaluadas a lo
largo del proceso de fertilizacion y no se
encontro diferencias significancia alguna entre
las interacciones posibles a realizarse a lo largo
del tiempo. Ademés dentro de los resultados
encontramos que se presenta una tendencia
cuadratica ente los datos obtenidos por el
SPAD durante el periodo de medicién. Sin
embargo, al realiza comparacion de medias
encontramos los tratamientos donde se aplico
fertilizacion organica y quimica muestran
contenidos similares de clorofila en hoja
durante los distintos tiempos de aplicacion
diferentes a los contenidos que se registraron
para el testigo, por lo que la aplicacién de
fertilizacion favorece la presencia de clorofila
en las plantas madre de estas variedades en
condiciones de microtunel. Latsague et al.

(2014), menciona que el cultivo de chile se
obtuvo mejores resultado en presencia de
clorofila en distintos niveles de fertilizacion que
en plantas de chile sin fertilizar.

CONCLUSION

Los resultados obtenidos muestran que para el
periodo de agosto diciembre se puede utilizar
cualquiera de los dos tipos de fertilizacion
evaluados si la finalidad es la formacion de
estolones, debido a que no se presentaron
diferencias entre estos dos tratamientos. Sin
embargo para la produccién de coronas,
hijuelas y mayor un mayor nimero de hojas se
recomienda la aplicacion de fertilizantes
agrogquimicos para las variedades Festival y
Camino real bajo condiciones de microtunel.
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