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RESUMEN

El nematodo agallador (Meloidogyne sp.) tiene importancia econémica potencial en diversos cultivos,
en su combate casi siempre se han utilizado diferentes productos de agroquimicos, por lo que se
necesita evaluar nuevos productos que sean una mejor alternativa en su manejo y en el cuidado al
medio ambiente. En el presente trabajo se evalud la eficacia bioldgica de diferentes extractos del
quitosano un biopolimero natural con efecto nematicida y regulador de poblaciones de estos
fitonematodos y Fluensulfone un nematicida de amplio espectro, el estudio se realiz6 In vitro, se
colectaron muestras de suelo y se extrajeron los nematodos mediante el método de embudo de
Baermann, se colocaron en cajas petri en diluciones con 30-35 nematodos por unidad experimental, en
donde para su control se utilizé quitosano extraido de langostino de rio y quitosano comercial a
diferentes concentraciones (0. 25, 0.50, 0.75), asi mismo un nematicida comercial con extracto de
quitosano Nematrol Plus , esto comparado con otros nematicidas comerciales Ditera (Myrothecium
verrucaria ), Nemover (Extracto de pino) y Nimitz (Fluensulfone) .Se encontré que el efecto
nematicida del quitosano en dosis media (0.50) fue mejor posterior a las 24 horas después de la
aplicacion con una mortalidad de 95.83 a 100 % de nematodos, y una eficacia del 100 %, esto
comparado con los nematicidas comerciales.
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25

Revista Cientifica Bioldgico Agropecuaria Tuxpan 4 (1)
ISSN: 2007-6940


mailto:cagamu@hotmail.com
https://doi.org/10.47808/revistabioagro.v4i1.17

Garcia-Munguia et al., 2016
ABSTRACT

The root-knot nematode (Meloidogyne sp.) has potential economic importance in several crops, in his
battle almost always used different agrochemical products, so we need to evaluate new products that
are a better alternative in handling and caring for the environment. In this paper the biological
effectiveness of different extracts of natural biopolymer chitosan with nematicide and regulatory effect
of populations of these plant parasitic nematodes was evaluated, and Fluensulfone a nematicide broad
spectrum, The in vitro study was conducted, soil samples were collected and the nematodes were
extracted by the method of Baermann funnel, were placed in petri dishes in dilutions with 30 to 35
nematodes per experimental unit, where for control was used chitosan extracted river shrimp and
commercial chitosan at different concentrations (0. 25, 0.50, 0.75), also a commercial nematicide
extract chitosan Nematrol Plus, this compared with other commercial nematicides DiTera
(Myrothecium verrucaria) Nemover (Extract pine) and Nimitz (Fluensulfone). It was found that the
effect of chitosan nematicide medium dose (0.50) was better after 24 hours after application with a
mortality of 100% 95.83 nematode, and an efficiency of 100%, which compared with the commercial

nematicides.

Key words: Nematode, mortality, biopolymer, efficacy, chitosan.

INTRODUCCION

Los nematodos son uno de los grupos de
invertebrados mas numerosos sobre la tierra,
encontrandose entre ellos especies fitoparasitas
de gran importancia en la agricultura debido a
los problemas que causan. Una parte de los
dafos se generan debido a la secrecion que los
nematodos inyectan al alimentarse de la planta.
Esta secrecién afecta el tejido vegetal causando
necrosis, destruccion de las paredes celulares o
provocando la supresion de la divisién celular
en el meristemo apical, impidiendo asi el
crecimiento de la raiz (Bridge y Williams,
2002).

En el grupo de los nematodos
formadores de nddulos radiculares se presenta
las especie del genero Meloidogyne que ataca
aproximadamente unas 2000 plantas que
incluyen casi todas las especies cultivadas
(Agrios, 1996). Las elevadas poblaciones de
este género de nematodos causan pérdidas
significativas dentro del territorio nacional.
Ademas, los nematodos predisponen a las
plantas para la infeccion por otros organismos,

ya que al penetrar en las raices causan cambios
fisiolégicos en los tejidos, lo que facilita la
accion de los hongos, bacterias y virus que
habitan el suelo (Bridge y Williams, 2002).

Se han utilizado diferentes métodos de
combate de estos patogenos, siendo los
nematicidas de origen quimico los mas
efectivos, no obstante, estos productos son
costosos, tienen un efecto detrimental en el
ambiente y la salud humana (Davila et al.,
1999); sin embargo, su uso es considerado
como una alternativa para el control de
nematodos fitoparasitos y aplicaciones bien
dirigidas han permitido lograr incrementos
significativos en el crecimiento y la produccion
de los cultivos (Araya y Cheves, 1997).

Una alternativa que se propuso evaluar
en el presente trabajo es el uso de quitosano y
Fluensulfone como reguladores de las
poblaciones de nematodos agalladores. El
quitosano derivado de la quitina, la cual
después de la celulosa (Sandford, 1989), se
encuentra formada por unidades de N-
acetilglucosamina (2-acetamida, 2-desoxi,p-D-
glucosa) enlazadas por uniones f(1-4), el

26



quitosano derivado desacetilado de la quitina,
tiene numerosas aplicaciones en la industria de
los alimentos (Benjakul et al., 2000; Shahidi et
al., 2001). ElI nematicida fluensulfone tiene
acciones nematicidas y carece de muchos de los
inconvenientes de otros controles quimicos,
como lo demuestra su baja toxicidad para los
organismos no objetivo (Oka et al., 2009).
Fluensulfone es eficaz contra un numero de
Nematodos incluyendo especies de
Meloidogyne (Csinos et al., 2010), que son
responsables de una proporcion de nematodos
significativa de la pérdida de rendimiento de los
cultivos.

MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realizd en el
laboratorio de Parasitologia del Departamento
de Fitotecnia del Centro de Ciencias
Agropecuarias de la Universidad Auténoma de
Aguascalientes, ubicada en el municipio de
Jesis Maria, Aguascalientes. Se midid la
mortalidad y el tiempo letal medio TLso de
nematodos (Meloidogyne sp.), expuestos a
diferentes concentraciones de quitosano y
fluensulfone. EI experimento se establecid bajo
un disefio completamente al azar con quince
tratamientos y tres repeticiones, teniendo un
total de 45 unidades experimentales. Cada
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unidad experimental estuvo conformada por
una caja Petri de 8 cm de diametro, con 5
mililitros de solucion con nematodos Vvivos
juvenil 2 (30-35 nematodos por unidad
experimental). Para la extraccion de nematodos
se usdé el método de embudo de Baermann
(Araus, 1998).

Las diluciones se realizaron de la
siguiente forma: Para la dilucion de los
nematodos se utilizd una pipeta graduada de 5
ml con la cual se extrajo la muestra de
nematodos recogidos del embudo, depositando
en una caja Petri de 8 cm de diametro una
muestra de 5 ml de nematodos. Repitiendo el
mismo procedimiento para cada unidad
experimental.

Para la dilucion de cada Producto
nematicida, en un vaso de precipitados se
depositaron 3 mL de agua destilada, agregando
a este la dosis de cada producto a evaluar en
cada tratamiento haciendo de esta una mezcla,
posterior a esto con la ayuda de una pipeta
graduada de 5 ml se extrajeron los 3 ml de
mezcla, depositando 1 ml en cada UE (Unidad
Experimental) con solucién de nematodos por
cada tratamiento. Al testigo solo se agreg6 un
ml de agua destilada (Cuadro 1).

Cuadro 1. Tratamientos y dosis que se evaluaron para el control de nematodos (Meloidogyne sp.) In

vitro en el cultivo de jitomate.

Tratamiento: Producto

Dosis g o ml.i.a. /L

1 Testigo Absoluto

2 Nimitz (Fluensulfone)

3 Nimitz (Fluensulfone)

4 Ditera

5 Ditera

6 Nemover

7 Nemover

8 Nematrol Plus

9 Nematrol Plus
10 Quitosano Langostino Agua Dulce
11 Quitosano Langostino Agua Dulce

0
2
2.25

O W NN W

2.5
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12 Quitosano Langostino Agua Dulce
13 Quitosano Comercial
14 Quitosano Comercial
15 Quitosano Comercial
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7.5
2.5
5
7.5

Durante el experimento se realizd una
sola aplicacion de los nematicidas, con ayuda
de un contador manual se hizo el conteo de los
nematodos. Se realizaron 7 evaluaciones
(conteos de nematodos) para evaluar mortalidad
a las 0 horas, 2 horas, 4 horas, 6 horas, 18
horas, 24 horas y 48 horas. Con los datos
obtenidos del porcentaje de mortalidad, se
realiz6 un andlisis de varianza y prueba de
Tukey (c=0.05), mediante el paquete de

analisis estadistico SAS®, Ademas, se calculd

la efectividad biologica de los tratamientos
mediante la prueba de eficacia de Abbott.

RESULTADOS Y DISCUCIONES

Se llevé a cabo un andlisis de varianza
con los datos de porcentaje de mortalidad de
nematodos Meloidogyne sp. y eficacia de los
productos, obtenidos en la evaluacion 1, 2, 3, 4,
5, 6 y 7, en donde se apreciaron diferencias
significativas entre los tratamientos evaluados

(Figuraly 2).
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Figura 1. Porcentaje de mortalidad de Meloidogyne sp. en diferentes horas despues de la aplicacion

(hdda) con nematicidas bioldgicos y quimicos.
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De acuerdo con los resultados obtenidos
en los distintos tratamientos In vitro, sobre la
mortalidad de Meloidogyne sp., se obtuvo que
en la primera evaluacion a las 0 horas después
de la aplicacion (hdda) no se presentaron
diferencias significativas entre los tratamientos
por ser el primer conteo después de la
aplicacion. Para la segunda evaluacién a las 2
hdda y tercera evaluacion a las 4 hdda se
observo la misma tendencia donde el mejor
resultado fue fluensulfone (2.25 ml.i.a. /L agua)
con una mortalidad de Meloidogyne sp. del
100% y una eficacia del tratamiento del 100%,
esto concuerda lo obtenido por (Kearn et al.,
2014) quien demostr6 que este Fluensulfone
ejerce una paralisis en nematodos a 1 hora
después de la aplicacién de este producto.

Para la evaluacion 4 a las 6 hdda y
evaluacion 5 a las 18 hdda Nemover producto
hecho a base de extractos vegetales obtuvo
porcentaje de mortalidad del 100 %, en su dosis
mas alta (3.0 ml.i.a. /L agua) y una eficacia del
100%, lo cual concuerda con lo determinado
por Sasanelli (1992) similar conclusion se hace
con relacion a extractos acuosos de plantas que
mostraron efecto nematostatico, una vez que los
nematodos permanecieron por 24 horas en los
extractos se inactivaron gran parte de ellos.
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En relacion a los datos obtenidos a las
24 hdda Ditera en su dosis de (2, g.i.a/L.a.)
muestra 100% de mortalidad y eficacia,
mientras tanto en su dosis mas altas (3,
g.i.a/L.a.) muestran un 63.33 % de mortalidad
pero con una eficacia del producto del 100%,
esto demuestra lo obtenido por Aballay, (2005)
quien obtuvo el 70 % de eficacia empleando
Ditera contra nematodos de vid, mientras tanto
que Quitosano de Langostino de Agua Dulce (5
gia/L.a) y Quitosano Comercial (5, 7.5
g.i.a/L.a.) muestran una mortalidad del 100 %
contra Meloidogyne sp., y una eficacia del
100%, lo anterior confirma lo obtenido por
Pefia, (2003) el cual obtuvo el 100% de
inmovilidad para N. aberrans a las 24 horas
después de su aplicacion.

Por otra parte Sanchez, (2010) obtuvo
una inmovilizacion del nematodo N. aberrans
del 100 % a las 72 horas con quitosano a 2000
y 1500 ppm. Para las 48 hdda hay una
mortalidad del 100% de Meloidogyne sp. a
excepcion de Nematrol Plus en sus dos dosis (4
y 6 mli.a/L agua) con 95.8 y 82.22% de
mortalidad, y wuna eficacia de todos los
productos del 100% (Figura 2).
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Figura 2. Eficacia de los nematicidas evaluados a diferentes horas después de la aplicacion para el

control de Meloidogyne sp.

CONCLUSIONES

Con respecto a los tratamientos
evaluados In vitro para el control de nematodos
Meloidogyne spp. se obtuvo que la mortalidad
al 100 % a las 2 horas fue con fluensulfone
(2.25 mli.a. /L agua). Nemover a base de
extractos de vegetales logra la mortalidad de
Meloidogyne spp. a las 4 horas después de la
aplicacion. Los productos a base de quitosano
extraido de langostino de agua dulce (5 g.i.a. /L
agua), esto comparado con quitosano comercial
(5, 7.5 g.i.a. /L agua) logran la mortalidad al
100 % de nematodos Meloidogyne spp. del
cultivo de jitomate posterior a las 24 hdda. Esto
hace que el producto sea eficaz con respecto a

otros productos biol6gicos comerciales, ya que
se logra el objetivo planteado.
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