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RESUMEN

Se evalud el crecimiento y el peso de tilapia variedad Stirling durante la etapa de desarrollo, a partir del
suministro de dos dietas alimenticias: alimento comercial y dieta a base de harina de carne. El trabajo
se realiz6 bajo un sistema de produccion semi-intensivo en dos estanques de concreto con capacidad de

24 m3 (3x8x1), bajo una densidad experimental de 600 peces/estanque y durante tres meses
(noviembre, diciembre y enero). Los peces se alimentaron tomando en cuenta su biomasa corporal. Los
datos se analizaron con un disefio factorial completamente al azar y 60 repeticiones por cada
tratamiento. Los resultados mostraron diferencias significativas para ambas dietas, la ganancia de peso
fue mayor con el concentrado comercial (49.65g) que con la dieta elaborada (25.62g). La dieta
comercial permite un crecimiento significativo para la Tilapia. La dieta a base de harina de carne
minimiza costos de produccidn, Los resultados obtenidos indican que la dieta a base de harina de carne
presenta una diferencia en costo de 66.36%. Si se requiere obtener tilapia de un peso comercial, >350g
en poco tiempo, la mejor opcion es alimentar con el concentrado comercial, los costos de alimentacion
se recupera con las ventas. La alimentacion a base de harina de carne, es para un productor de
autoconsumo de bajos recursos econdmicos, de mercado local, ventas en menudeo y con mas tiempo
para la engorda de la tilapia.
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ABSTRACT

The growth of tilapia variety Stirling was evaluated during the development stage, from supply of two
diets: commercial food and diet based on meat meal. The work was done under a system of semi-

intensive production on two concrete ponds with a capacity of 24 m 3 (3x8x1), under an experimental
density of 600 fish / pond and for three months (November, December and January). The fishes were
fed their body taking into account biomass. Data were analyzed with a factorial completely randomized
design with 60 repetitions per treatment. The results showed significant differences for both diets,
weight gain was higher with the commercial concentrate (49.65g) with the elaborate diet (25.62g). The
commercial diet allows significant growth for Tilapia. The diet of meat meal minimizes production
costs, The results indicate that the diet of meat meal has a difference in cost of 66.36%. If required to
obtain a commercial weight tilapia,> 350g in a short time, the best option is the commercial
concentrate feed, feed costs recovers sales. The diet based on meat meal is an alternative to a producer
of low-income subsistence, with sales to the local market and with more time feeds to grow tilapia.

Keywords: Growth, meat meal, biomass, subsistence

INTRODUCCION

La acuacultura tiene como estrategia
principal, la produccion de alimentos con alto
valor proteico y de bajo costo. Actualmente la
rentabilidad de los sistemas acuicolas es

En la acuacultura, los costos de la
alimentacion estan relacionados con el
porcentaje de proteina (elemento nutricional

afectada por los costos de produccién. Se
estima que mas del 50% de estos van dirigidos
a la alimentacion (Shirai, 2006). La tilapia
debido a su facil adaptacion a los distintos
sistemas de cultivos en los que se ha
desarrollado en cautiverio ha permitido que se
realicen diferentes estudios que permitan
manejar estrategias para minimizar los costos
de produccion del sistema. El éxito de la
acuacultura esta vinculado a la reduccion de las
importaciones y a la evaluaciéon de dietas con
mayor proporcién de proteina de alto valor
proteico (USDA, 2005). Es importante cubrir
los requerimientos nutritivos de los individuos
de los sistemas acuicolas con recursos
naturales, ya que los precios de los alimentos
proteicos a nivel mundial se han encarecido
(FAO, 2007).

maés caro de las dietas) que lo constituyen, de
ahi la necesidad de generar dietas como
estrategia fundamental, en los sistemas
intensivos y semi-intensivos, que permitan la
disminucion de los costos de produccidn, pero
que al mismo tiempo permitan productos de
calidad (Shirai, 2006)

Los insumos agroindustriales mezclados
funcionan como  alternativa para la
alimentacion de la tilapia, que a la vez, son
productos no reutilizables por las industrias,
tienen bajo costo en la adquisicion (Salas,
2014). Sin embargo, estos ingredientes deben
satisfacer los requisitos de calidad nutricional,
seguridad e inocuidad de los alimentos,
rentabilidad y bienestar animal (Souza, 2012).
El principal ingrediente utilizado en la dieta
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para peces, es la harina de pescado debido a su
valor nutritivo y palatabilidad, sin embargo, a
nivel mundial el costo es elevado. Debido a la
importancia que tienen los productos Yy
subproductos que se utilizan en la alimentacion
de los peces, el presente trabajo expone una
dieta alternativa, a partir de la harina de carne,
para el crecimiento de la tilapia durante la etapa
de desarrollo.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realiz6 en el mddulo
acuicola de FISPA-UV campus Acayucan,
Ver.,, ubicado a 18°00°10.45” N vy
94°55°38.21°° O, a una altura de 105 msnm. Su
clima es céalido himedo con una temperatura
promedio de 27°C (INEGI, 2010). Se utilizaron
dos estanques de concreto con capacidad de 24

m 3 (3x8x1) bajo la densidad experimental de
600 peces/estanque. El disefio experimental fue
completamente al azar, con dos tratamientos y
60 repeticiones. Se utilizaron 1200 individuos,
separados en lotes de 600 juveniles, se
alimentaron con dos tipos de alimento: uno
comercial y wuna racion balanceada. Los
juveniles del tratamiento “T1” se alimentaron
con el concentrado comercial y el tratamiento
“T2” se alimentd con la racion balanceada
(harina de carne, maiz molido, aceite de
rosticeria, sal mineral y melaza). El
experimento inicid con peces en la etapa de
juveniles con un peso promedio de 3.75 gramos
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y 5.82 cm, y se realizaron muestreos cada 14
dias, para medir el incremento. Para la
determinacion de la talla se utilizé una regla
graduada de 30 cm y para el peso una balanza
digital con capacidad de 5 kg. Se realizé un
analisis de  varianza  (ANOVA) vy
posteriormente una prueba de medias por el
método Tukey (p<0.05).

RESULTADOS Y DISCUSION

El peso promedio fue similar para las
dos dietas, durante los primeros tres muestreos,
a partir del cuatro muestreo se observa una
diferencia en los promedios, teniendo mayor
promedio los individuos del tratamiento: racion
comercial (cuadro 1), probablemente por la
falta de proteina en la dieta elaborada. Esto
coincide con los resultados obtenidos por Auro
et. al., 2003, en el cultivo de peces de agua
dulce alimentados con cerdaza ensilada y
empastillada donde se comparan en los dos
primeros grupos tres tasas de alimentacién (2, 3
y 5 %) contra dos grupos testigos alimentados
con una dieta balanceada, existiendo
diferencias significativas a favor del grupo
control. Los requerimientos de proteina para la
tilapia en la etapa juvenil es de 45% a 35% PC
con individuos de un peso de 5 a 50 g, con 5 %
como maximo de energia (Kcal) y 30% como
méaximo de carbohidratos (Meyer et. al., 2007 y
Moreno et. al., 2000).
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Cundre 1. Peso promedio (g) de juvendles de tlapin, dursute In etapa de desmrollo. bajo

doy dietas alimenticias.

Fechas
08/102014
22/10/2014
05/11.2014
19/11/2014
04/12:2014
19/12/2014
03/01/2015

La mejor ganancia de peso al final del
experimento se obtuvo con el concentrado
comercial (cuadro 2). Esto coincide con lo
reportado por: Pérez (2007) y Meyer 2007),
quienes mencionan que los alimentos
balanceados tienen mejores resultados para los
productores de tilapia, que esperan obtener un

Cuadre 2.
bajo dos dietas alimenticias.

bl

Concentrado comercial

3.78
7.82
13.42

17.57

Dieta elaborada
3.73
7.98
13.03
15.50
21.00
23.63

29.35

producto con una talla comercial mayor a los
3509 en periodos cortos (siete — ocho meses),
no asi para acuacultores que utilizan dietas con
productos agroindustriales, las que requieren
mayor cantidad de alimento por pez y mayor
tiempo para lograr una talla comercial.

Ganancia de peso (g) de juveniles de tilapia, durante la etapa de desarrollo,

Concentrado Dieta
7 - comercial elaborada
Peso inicial 3.78 373
Peso final 53.43 29.35
Ganancia de peso 49.65 25.62
La talla promedio en los primeros dos meses, de la tilapia durante el experimento, el

no presentd diferencia significativa en los dos
tratamientos. A partir del tercer mes, la mayor
ganancia en talla se obtuvo con el tratamiento
concentrado comercial. En la ganancia de talla

tratamiento concentrado comercial, revel6 una
diferencia de 2.26 con respecto a la dieta
elaborada (figura 2 y cuadro 3).
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Cuadro 3. Ganancia de Talla (cin) de juveniles de tilapia, durante la etapa de

desarrollo, bajo dos dietas alimenticias.

&

Talla inicial
Talla final
Ganancia de talla

Los resultados obtenidos para la
conversion y eficiencia alimenticia de ambos
tratamientos del experimento, fueron mejor
para concentrado comercial, donde se requiere
1.34 kg de alimento para obtener un kilo de
carne, mientras que para el dieta elaborada se
necesita 2.21kg, no asi para el costo de
alimento, ya que la dieta elaborada presenta
37% menos ($7.3 por kg) que el concentrado
comercial. Aun cuando la rentabilidad sobre los
costos de alimentacion son 119% mas en la
dieta elaborada que en el concentrado
comercial, los valores sobre la ganancia de
peso, son mejores con el alimento comercial,
por lo tanto el costo de kg de pescado
producido es mayor. Pérez (2007), reporta que
los costos de produccion son determinantes
esenciales, para la eleccion del alimento a
suministrar en un sistema de produccion de
peces.

Los elementos de la dieta elaborada y
utilizada en el presente trabajo, contienen
algunos elementos de los empleados por Raa y
Gildberg, 2002 vy Shirai, 2006, quienes
elaboraron dietas para alimentar tilapia,
utilizando diferentes tipos de sustratos como
fuente de carbohidratos en la produccién de
ensilajes, tales como, melaza de cafia, avena,
harina de maiz, yuca, trigo, arroz y ademas de
almidén de yuca y maiz, los resultados fueron
similares, el crecimiento fue mas lento por la
deficiencia de proteina en la dieta elaborada.

Concentrado Dieta
comercial  elaborada
5.95 5.69
14.34 11.82
8.39 6.13
CONCLUSION

En la acuacultura, la cantidad de
proteina en el alimento para Tilapia tiene un
efecto importante en el crecimiento, siendo los
mejores resultados para el tratamiento con
concentrado comercial. Partiendo de que la
harina de pescado ha sido tradicionalmente la
base de muchos alimentos comerciales para
peces debido a su valor nutritivo vy
palatabilidad, por considerarse como el
ingrediente que tiene el contenido méas alto en
calidad de proteinas, pero también es el mas
caro, la nutricion acuicola tiene ante si el reto
de implementar otras fuentes proteicas de
origen vegetal con mayor disponibilidad y bajo
costo.
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