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RESUMEN

Gran parte de la economia de la region centro sur del estado de Chihuahua depende de la agriculcultura.
Es una zona semidesértica que utiliza agua de los rios Conchos y San Pedro para el riego de los cultivos.
De éstos, uno de los principales es el cultivo del nogal pecanero. Sin embargo, su produccion se puede
ver afectada por plagas y enfermedades ademas de que pueden causar la muerte de los nogales. En este
estudio se presenta la distribucion espacial de huertas en las que se busco la presencia de nogales muertos
o muriendo, asi como sus principales causales: pudricion texana (Phymatotrichum omnivorum),
nematodo agallador (Meloidogyne spp), gallina ciega (Phyllophaga spp) y gusano barrenador del tronco
(Euplatypus spp). EI municipio que més huertas nogaleras presenta es el de Meoqui, sin embargo, es el
que menor problemas de mortalidad existen, y Delicias en el que el problema es mayor, al igual que los
agentes etiologicos estudiados: Phymatotrichum omnivorum, Meloidogyne spp, Phyllophaga spp y
Euplatypus spp tendiendo a concentrarse en su frontera noreste.
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ABSTRACT

Much of the economy of the south central region of the state of Chihuahua depends on agriculture. It is
a semi-desert area that uses water from the Conchos and San Pedro rivers to irrigate crops. Of these, one
of the main is the cultivation of pecan walnut. However, its production can be affected by pests and
diseases as well as causing the death of walnut trees. This study presents the spatial distribution of
orchards in which the presence of dead or dying walnuts was searched, as well as their main causes:
Texas rot (Phymatotrichum omnivorum), root-knot nematode (Meloidogyne spp), blind fowl
(Phyllophaga spp) and trunk screwworm (Euplatypus spp). The municipality with the most nogalera
orchards is Meoqui, however, it is the one with the least mortality problems, and Delicias in which the
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problem is greatest, as well as the etiological agents studied: Phymatotrichum omnivorum, Meloidogyne
spp, Phyllophaga spp and Euplatypus spp tending to be concentrated in its northeast border.

Keywords: Phymatotrichum omnivorum, Meloidogyne spp, Phyllophaga spp, Euplatypus spp.

INTRODUCCION

Muchos factores influyen en el crecimiento y
produccién de los arboles de nogal pecanero:
clima, suelo, irrigacion, variedades, poda,
plagas, enfermedades y la nutricion son algunos
de ellos (Herrera, 2008) asi como su
sobrevivencia. Algunos de las principales
enfermedades asociadas con su mortalidad, en la
region centro sur del estado de Chihuahua, son:

Pudricion texana. La Pudricion Texana es una
enfermedad que destruye las raices del nogal y
otros cultivos agricolas. Es causada por el hongo
Phymatotrichum  omnivorum Duggar. La
enfermedad se distribuye principalmente en el
sur de los Estados Unidos de Américay el Norte
de México, en diferentes tipos de suelo y més de
2000 especies de cultivos y silvestres (Lyda,
1978; Percy, 1983; Streets and Bloss, 1973).

La pudricion texana es la enfermedad mas
importante en el cultivo de nogal, donde existen
mas de 40,000 nogales afectados (Samaniego et
al., 1998).

Los nogales enfermos tienen  menor
crecimiento, reducen su produccion, pueden
morir o transmitir la enfermedad a los arboles
contiguos sanos. El hongo se disemina al
ponerse en contacto raices infectadas de arboles
enfermos con raices de arboles sanos.

El hongo infecta la mayoria de los cultivos de
campo dicotiledéneos, causando pérdidas
significativas en algodon, alfalfa, uva, arboles
frutales y de nueces y arbustos ornamentales en
el sudoeste de EE. UU., El norte de México y

posiblemente partes de Asia central. Los
sintomas incluyen un colapso del tejido en
expansion  (podredumbre) de las raices
principales infectadas. En los tejidos sobre el
suelo, la podredumbre de la raiz da como
resultado la decoloracion vascular del tallo y el
rdpido marchitamiento de las hojas sin abscision,
y finalmente la muerte de la planta (Uppalapati,
Young, C.A., Marek, and Mysore, 2010).

Barrenador del tronco (Euplatypus segnis)
Chapuis. El gusano barrenador ambrosial
Euplatypus segnis Chapuis estd asociado a
Fusarium solani, Fusarium  oxysporum,
Alternaria  alternata y  Botryodiplodia
theobromae los cuales provocan muerte
regresiva en nogal pecanero [Carya illinoinensis
(Wangenh.)]. En algunas regiones del norte de
México se han llegado a estimar pérdidas de mas
del 20 % en la produccidn, por esta combinacion
de insectos y hongos fitopatdgenos (Ramon
Alvidrez, Francisco Hernandez, Oswaldo
Garcia, Rosalinda Mendoza, Raul Rodriguez,
Cristobal Aguilar, 2010).

Garcia (1998), menciona que entre los perjuicios
causados por el barrenador ambrosial
Euplatypus segnis Chapuis se encuentran:
perdida de cosecha, pérdida de valor de huertas
y arboles, muerte de los arboles, costos
derivados del control y manejo para reducir la

plaga.

Los arboles debilitados por sequia, dafio
mecanico, incendios y heladas intensas son
atacados por E. segnis. El insecto barrenador fue
identificado como el responsable de la muerte de
nogales adultos (J. A. Samaniego Gaxiola, 2008)
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Nematodos. Brison (1976) sefiala que los
nogales son atacados por diferentes especies de
nematodos. Entre los mas frecuentes se
encuentra el Ilamado nematodo del nudo de la
raiz. Se trata de parasitos microscopicos que
infestan las raices dafiando sus funciones. Los
nudos radiculares que forman son una respuesta
del arbol al dafio o presencia del organismo.
Estos nudos interfieren con la normal absorcion
y translocacion de humedad y nutrientes por las
raices. Producen un efecto enanizante en el &rbol
y en algunos casos la muerte de éste,
particularmente cuando los arboles estan
expuestos a otros factores adversos como la
sequia.

Webster (1972) informa que especies de
Meloidogyne atacan en ocasiones al nogal Persa,
pero no es comdan.

Los nematodos parasitos son de importancia
econdmica en los arboles frutales, afectando
directamente su rendimiento, cuyo porcentaje de
perdidas, debido a estos patdgenos, se ha calcula
entre el 5y 15% (Bello, A. 1983).

Gallina ciega. Larvas del genero Phyllophaga,
comunmente llamada “gallina ciega” se alojan
en la zona radicular del nogal pecanero, donde
realiza su dafio alimentandose del tejido de la
raiz, teniendo como objetivo principal las raices
secundarias o de absorcion (Martinez Sanchez et
al., 2005). Se han reportado dafios en numerosos
cultivos importantes, entre los cuales destacan el
Maiz y los frutales. A pesar de que el habito de
las larvas es alimentarse de la materia organica
cerca del area superficial del suelo, autores
concuerdan en que estas larvas se pueden
encontrar a profundidades que oscilan desde los
20 a los 30 centimetros, pero en épocas de
intensas lluvias pueden estar entre los 2 y los 10
centimetros de profundidad (Ramirez-Salinas y
Castro-Ramirez, 2000).
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Como consecuencia del deterioro en la raiz a
causa del habito fitéfago de estas especies en su
etapa larval, los arboles con presencia de gallina
ciega suelen presentar crecimiento lento,
deficiencias inducidas, principalmente de
fosforo, y aspecto raquitico, ademas de hacerlos
susceptibles a ataques de virus, bacterias, hongos
y nematodos (Hernandez-Veldzquez et al.,
2011).

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizé en huertas de nogales de los
municipios de Delicias, Meoqui, Rosales y
Saucillo, en el estado de Chihuahua. Se
seleccionaron huertas a partir de un muestro
bietapico (conglomerados y completamente al
azar) a partir de imagenes satelitales, las cuales
fueron visitadas en busqueda de huerta con
problemas de mortalidad en nogales. Si no
contaban con problemas de mortalidad, se
capturaron las coordenadas de las huertas
Unicamente. En caso de que si los hubiera, se
determind si era debido a pudricién texana,
nematodos, gusano barrenador o gallina ciega o
combinacion de éstas, capturandose las
coordenadas geograficas y la causa de la
mortalidad para ser representadas en un mapa.
La visita de nogaleras, toma de muestras y
analisis de laboratorio para determinar la causa
de la mortalidad en las nogaleras, se llevo a cabo
de septiembre 2016 a enero del 2018. Lo analisis
de laboratorio fueron llevados a cabo tanto de la
Facutad de Ciencias Agricolas y Forestales de la
Universidad Autonoma de Chihuahua como de
la Universidad auténoma Agraria ‘“Antonio
Narro” Unidad Laguna.

Se utilizé el programa R y su paquete ggmap
para descargar las imagenes satelitales de
Google Map®, delimitar los municipios en dicho
mapa e indicar qué nogaleras fueron visitadas y
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si tuvieron problemas de mortalidad y su
etiologia.

RESULTADOS Y DISCUSION

Mortalidad en huertas nogaleras. Se visitaron
58 nogaleras: 11 en Saucillo, 24 en Meoqui, 13
en Rosales y 10 en Saucillo, siendo Delicias el
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gue mas mortalidad presenta con 7, presentando
el mayor problema al Este del Municipio. Le
sigue Saucillo con 5 huertas con mortalidad
aungue en este caso, el problema no se concentra
en un &rea definida. EI Municipio que menos
problemas tiene de mortalidad ,de manera
relativa, es Meoqui (Figura 1 y Cuadro 1).

Cuadro 1. Mortalidad en huertas nogaleras en la region centro sur del estado de Chihuahua.

Municipio

Saucillo
Meoqui
Rosales

Delicias

28.5 -jgs

275

-106.0

5

Mortalidad
No Si
6 5
21 3
10 3
3 7

-105.0

Figura 1. Mortalidad en huertas nogaleras en Reg'ién Centro Sur del estado de Chihuahua: Rosales,
morado; Meoqui, verde; Delicias, rojo; Saucillo, amarillo. Puntos verdes indican nogaleras sin

mortalidad en nogales y rojos, huertas con mortalidad.
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Pudricion Texana. EI municipio con mas casos
de purdicion texana fue Delicias con 5, seguido
de Rosales. De acuerdo a la figura 2, no aparece
un patron definido de zonas afectadas por esta
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enfermedad. En el municipio de Meoqui solo se
encontré problemas de mortalidad en huerta
nogaleras provocado por pudricion texana
(Cuadro 2).

Cuadro 2. Mortalidad en huertas nogaleras provocada por Pudricion texana en la regidn centro sur del

estado de Chihuahua.

Mortalidad por Pudricion

Texana
Municipio No Si
Saucillo 8 3
Meoqui 22 1
Rosales 9 4
Delicias 5 S

28.5

28.0

27.5

-106.0

-105.5

-105.0

Figura 2. Mortalidad en huertas nogaleras provocadas por Pudricion Texana en la region Centro Sur del
estado de Chihuahua: Rosales, morado; Meoqui, Verde; Delicias, Rojo; Saucillo, amarillo. Puntos rojos
indican nogaleras con mortalidad provocada por pudricion texana.
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Nematodo agallador. Se encontré Meloidogyne menor en Meoqui (Cuadro 3). De acuerdo con la
spp en 8 de las 58 nogaleras con numeros figura 3, las nogaleras que tienen mortalidad
parecidos. Sin embargo, en nimeros relativos el debido al nematodo agallador estan a pocos km
mayor problema se presenta en Delicias y el de los rios Conchos o San Pedro (Figura 3).

Cuadro 2. Mortalidad en huertas nogaleras provocada por Meloidogyne spp en la region centro sur del
estado de Chihuahua.

Mortalidad por

Meloidogyne spp
Municipio No Si
Saucillo 9 2
Meoqui 23 1
Rosales 11 2
Delicias 7 3

Figura 3. Nematodo agallador (Meloydogyne spp) en huertas nogaleras en la Regién Centro Sur del
estado de Chihuahua: Rosales, morado; Meoqui, verde; Delicias, rojo; Saucillo, amarillo. Puntos rojos
indican njmortalidad en huertas debido a Meloidogyne spp.
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Larva de Gallina ciega. Delicias y Saucillo son
los municipios en los que mas cantidad de
nogaleras, con larvas de gallina ciega, con 11y
7 nogaleras, respectivamente (Cuadro 3). Cabe
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hacer mencion que, en estas huertas, no todas
presentaron mortalidad debido a la gallina ciega.
Sin embargo, se reportan los lugares en que ésta
fue encontrada (Figura 3).

Cuadro 3. Mortalidad en huertas nogaleras provocada larva de gallina ciega spp en la region centro sur

del estado de Chihuahua.

Municipio

Mortalidad por larva de

Saucillo
Meoqui
Rosales

Delicias

lat

lon

gallina ciega
No Si
11 7
11 0
8 4
11 11

Figura 3. Gallina ciega en huertas nogaleras en Region Centro Sur del estado de Chihuahua: Rosales,
morado; Meoqui, verde; Delicias, rojo; Saucillo, amarillo. Puntos verdes indican ausencia de gallina

ciega en la nogalera y rojos, presencia.
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Gusano barrenador. No se encontraron problema ya que se considera regiéon como libre
gusanos barrenadores, pero si la marca de esta plaga. La nogalera del municipio de
caracteristica que dejan en el tronco en dos Delicias se encuentra en un area con nogaleras a
nogaleras: una en el municipio de Delicias y otra su redonda, no asi la de Rosales (Figura 4).

en el de Rosales (Cuadro 4). Este es un serio

Cuadro 4. Mortalidad en huertas nogaleras provocada gusano barrenador del tronco, en la region centro
sur del estado de Chihuahua.

Mortalidad por gusano
barrenador del tronco

Municipio No Si
Saucillo 11 0
Meoqui 24 0
Rosales 12 1
Delicias 9 1

28.5

lat

28.0

27.5

-105.5 -105.0
lon

-106.0

Figura 4. Gusano barrenador en huertas nogaleras en Region Centro Sur del estado de Chihuahua:
Rosales, morado; Meoqui, verde; Delicias, rojo; Saucillo, amarillo. Puntos verdes indican ausencia de
gusano barrennador y rojos, presencia.
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CONCLUSION

En este estudio se muestran mapas de la region
centro sur del estado de Chihuahua mostrando la
distribucion geoespacial de la presencia de
mortalidad en nogales y sus causas. EI municipio
con mas nogaleras es el de Meoqui, pero es en el
que el problema es menor tanto en cantidad
como de manera relativa, caso contrario a
Delicias. El area que mayor problematica
presenta es la zona noreste de este municipio, la
cual es un é&rea con varias nogaleras. Se
encontraron dos nogaleras con marcas de gusano
barrenador del tronco, una en el municipio de
Delicias y otra en el de Rosales.
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