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RESUMEN

Estudios realizados, han identificado que los hongos responsables que limitan la vida de anaquel de los
citricos son principalmente: Penicillium digitatum (55-80%); Penicillium italicum (2-30%); Alternaria
citri 'y A. alternata (8-15%); Botrytis cinerea (8-20%): Colletotrichum gloesporioides (2.5-6%);
Geotrichum candidum (2-3%); Rhizopus stolonifer y R. oryzae (1-3%); Phytophtora citrophtora (2%)
(Salvador et al., 2007). EIl objetivo del experimento Evaluar la efectividad de dos fingicidas para el
control de enfermedades provocadas por hongos en limén persa (Citrus latifolia) en postcosecha. El
Proyecto se realiz6 en Cuajilote, Cuitldhuac, Ver. Trasladando las muestras al laboratorio general
namero 4 de la Facultad de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias, regién Orizaba-Cordoba, de la
Universidad Veracruzana. Los tratamientos donde se aplicaron los fungicidas Bankit Gold®
(Azoxystrobin + Fludioxonil) y Magnate Sulphate® (Imazalil) en limén persa (Citrus latifolia) en el
proceso de postcosecha, no tuvieron presencia de patdégenos que provocan dafios en el fruto por lo cual
los fungicidas cumplieron con su objetivo, sin embargo, el tratamiento 1 (testigo absoluto) tuvo
presencia del patdgeno Penicillium spp. en su evaluacion a los 30 DDA, esto, basdndonos en los
resultados de los analisis microbioldgicos de limén persa (Citrus latifolia), la contaminacion por
Penicillium spp. probablemente fue en el almacenamiento del limoén persa (Citrus latifolia). Respecto a
los resultados de las propiedades fisicoquimicas estan dentro los pardmetros de calidad.

Palabras clave: Citricos, hongos, Liman.

ABSTRACT

Studies have identified that the responsible fungi that limit the shelf life of citrus fruits are mainly:
Penicillium digitatum (55-80%); Penicillium italicum (2-30%); Alternaria citri and A. alternata (8-
15%); Botrytis cinerea (8-20%): Colletotrichum gloesporioides (2.5-6%); Geotrichum candidum (2-
3%); Rhizopus stolonifer and R. oryzae (1-3%); Phytophtora citrophtora (2%) (Salvador et al., 2007).
The objective of the experiment to evaluate the effectiveness of two fingicides for the control of
diseases caused by fungi in Persian lemon (Citrus latifolia) in postharvest. The Project was carried out
in Cuajilote, Cuitldhuac, Ver. Translating the samples to the general laboratory number 4 of the Faculty
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of Biological and Agricultural Sciences, Orizaba-Cdrdoba region, of the Universidad Veracruzana. The
treatments where Bankit Gold® fungicides (Azoxystrobin + Fludioxonil) and Magnate Sulphate®
(Imazalil) were applied in Persian lemon (Citrus latifolia) in the post-harvest process, did not have
presence of pathogens that cause damage to the fruit. fungicides fulfilled their objective, however,
treatment 1 (absolute control) had presence of the pathogen Penicillium spp. in its evaluation at 30
DDA, this, based on the results of the microbiological analysis of Persian lemon (Citrus latifolia), the
contamination by Penicillium spp. It was probably in the storage of the Persian lemon (Citrus latifolia).
Regarding the results of the physicochemical properties are within the quality parameters.
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INTRODUCCION

Estudios realizados, han identificado que los
hongos responsables que limitan la vida de
anaquel de los citricos son principalmente:
Penicillium digitatum (55-80%); Penicillium
italicum (2-30%); Alternaria citri y A. alternata
(8-15%); Botrytis cinerea (8-20%):
Colletotrichum  gloesporioides  (2.5-6%);
Geotrichum candidum (2- 3%); Rhizopus
stolonifer y R. oryzae (1-3%); Phytophtora
citrophtora (2%) (Salvador et al., 2007). Las
enfermedades de postcosecha provocadas por
estos hongos, son de gran interés, debido que
son responsables de la pérdida del 40% de los
alimentos producidos en el mundo (FAO,
2012), diversas investigaciones han
desarrollado una gama de tratamientos para
disminuir  estas  pérdidas, como  son:
Irradiaciones, tratamientos con calor (Palou,
2007), sin embargo, se ha comprobado que la
utilizacion de fungicidas comerciales para el
control de estos patdgenos que provocan las
podredumbres, frecuentemente son usados en
distintas zonas citricolas, cabe destacar que en
postcosecha solo algunos de ellos como el
benomilo o el difenilo han sido prohibidos. Por
el contrario, nuevos productos estan siendo
evaluados y registrados. Entre los fungicidas
mas utilizados en postcosecha de citricos se
encuentran el imazalil (IMZ), el tiabendazol

(TBZ), el ortofenilfenato sodico (SOPP), todos
ellos con una eficacia media o alta contra
Penicillium spp (Passaro et al., 2012).

El objetivo de este trabajo fue Evaluar la
efectividad de 2 fungicidas en la inhibicion de
presencia de enfermedades provocadas por
hongos en limon persa (Citrus latifolia) en
postcosecha. La investigacion se realiz0
iniciando con la cosecha de limén en la parcela
ubicada en Cuajilote, Cuitldhuac, Ver.,
trasladandolo al laboratorio general nimero 4
de la Facultad de Ciencias Bioldgicas vy
Agropecuarias, region Orizaba-Cérdoba, de la
Universidad Veracruzana, en la Congregacion
de Pefiuela, Municipio de Amatlan de los
Reyes, Ver.

Las cajas con limon persa se recibieron el dia 8
de marzo del 2018, al llegar la materia prima al
laboratorio se procedio a realizar el empaque.
El anélisis microbioldgico se realizd para
determinar la presencia de patdgenos,
empleando como medio de cultivo agar de
papa, especifico para desarrollo de hongos. El
andlisis fisicoquimico de pH, grados brix y
acidez titulable se le realizo al jugo de limon
persa en fresco, el jugo fue obtenido con
exprimidores. El limén persa fue sanitizado con
inmersion en agua con hipoclorito de sodio al 4
% durante 5 minutos en bandejas de plastico.
Se tomd el pH del agua con hipoclorito de
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sodio al inicio de la sanitizacion el cual fue de
9.3 que al terminar la sanitizacion el pH fue de
8.4. Se prepararon los fungicidas Bankit Gold®
y Magnate Sulphate® a las dosis de 3, 4y 5
ml/litro de cera y 7.5 gr/litro de cera (goma
resina vegetal, poliricinoleato de gliceroles,
oleato dimetiploxiloxano, agua descalcificada
amoniacal, conservantes), respectivamente.
Después de ser sanitizado inmediatamente fue
secado manualmente con servitoallas y la
aplicacion de los tratamientos con cera fue con
un aspersor manual. Posteriormente fueron
envasados en cajas de carton con capacidad de
18 libras, marcados con plumén para su
identificacion y pesados para su posterior
evaluacion.

Se tomo el peso de todas las cajas con limén
después del encerado combinado con los
tratamientos a los 0 dias y posteriormente se
pesd en cada evaluacion que se realizd. Para la
determinacion del porcentaje de perdida
fisiolégica de peso (%PFP), se registraron los
cambios de peso de cada muestra en el dia que
le correspondia cada evaluacion con respecto al
peso inicial de su almacenamiento, utilizando
una balanza granataria, Ademas, Se realizo el
andlisis fisicoquimico del jugo de limén persa
en fresco por caja y por cada evaluacién, el pH
se evalu6 con un potenciometro de mesa marca
HANNA, los grados Brix (°Bx) con un
refractometro marca HANNA y el contenido de
acidez por el método volumétrico utilizando la
técnica AOAC. El contenido de acidez titulable
se determind por triplicado en % de &cido
citrico por gramo de jugo de la pulpa de los
frutos. Se realizo por titulacion con NaOH de
0.1 N de acuerdo con el método establecido por
la AOAC (1990). Finalmente Se realizé analisis
microbioldgico para determinar la presencia de
hongos, el cual se llevd a cabo en cajas Petri
con medio de cultivo de agar dextrosa y papa,
se almacenaron en un horno de secado marca
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ECOSHEL a 20 °C por 24 horas, por cada
evaluacion se realiz6 un analisis microbioldgico
por tratamiento.

El disefio experimental utilizado fue
completamente al azar con 5 tratamientos, 3
repeticiones por tratamiento, cada repeticion
con 30 limones y evaluaciones a los 0, 10, 20 y
30 DDA vy para analizar las variables del
estudio, los datos se organizaron en el programa
Excel®, posteriormente con la ayuda del
programa estadistico InfoStat ® fueron
comparados mediante una prueba de Tukey.

Los resultados muestran un efecto claro de la
influencia de los tratamientos sobre este
parametro, siendo el tratamiento 3 el que menos
peso perdid en las evaluaciones de los 10 y 20
dias con un 1.01% y 2.60% respectivamente, el
tratamiento 5 fue el que mas peso perdié a los
10 y 20 dias con un valor de 1.85% y 3.27%
respectivamente, sin embargo a los 30 dias, el
tratamiento 2 mostro la menor merma en el
peso, con un valor de 5.57%, en contra parte el
tratamiento 1 fue el que mas peso perdio. Por
otro lado, se pudo observar que los tratamientos
1 y 5 presentaron mas del doble de pérdida de
peso en todos los tratamientos estudiados al
compararlos con los frutos sometidos con los
tratamientos 2,3 y 4, al final del periodo de
almacenamiento, siendo evidente que el
tratamiento 1, fue el peor tratamiento al perder
7.25%. Estudios realizados por Avila et al.,
(2003), mencionan que la pérdida de peso esta
fuertemente influenciada con la temperatura de
almacenamiento y al tipo de recubrimiento que
se utilice, observando que las temperaturas
entre 7 y 10 °C en conjunto con los recubiertos
de una formulacién elaborada a base de goma
de mezquite y mezcla lipidica de candelilla-
aceite mineral 1:1, presentaron la menor
pérdida de peso del fruto, con un 3% al ser
analizados a los 20 dias, estos resultados son
similares a los reportados por este trabajo, por
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lo que los tratamientos utilizados en este
trabajo, podrian suplir a los mencionados
anteriormente, siendo estos de mas accesibles y
de facil manejo. Los resultados estadisticos nos
muestran que no hay diferencia significativa
entre tratamientos, pero si para la variable entre
los dias. Los resultados de grados brix en la
prueba inicial (0 DDA) y la final (30 DDA),
presentaron poca Vvariacion +/-0.30 grados,
entre todos los tratamientos, sin embargo
podemos mencionar que el tratamiento 5 fue el
que mayor grados brix presento a los 30 DDA
con 7.6 grados y su comportamiento fue de
menos a mas, en contra parte el tratamiento 2
fue de mas a menos grados. Alia et al., reporto
en el 2011, que limones producidos en el
Estado de Morelos, se caracterizan por poseer
pardmetros que van desde los 7.4 a 8 grados
brix, valores fisicoquimicos que superan a los
obtenidos en este trabajo pero Garcia et al,
2017 reporto resultados similares a los
obtenidos que fueron de 7.46 con una diferencia
de +/- 0.43. Cabe resaltar que de acuerdo con la
norma NMX-FF-077-1996, que hace mencion
de los requisitos de calidad de limon persa, para
consumo humano, todos los tratamientos
cumplen con estdndares por arriba de la
mencionada Norma. Los resultados de pH en
jugo muestran una diferencia entre tratamientos
de +/- 0.05 a los 30 dias después de la
aplicacion de los tratamientos. Trabajos
similares hechos por Puente en 2014 y Alatriste
et al en 2017 presentaron una diferencia de +/-
0.05, estos resultados concuerdan con los
obtenidos en el este trabajo. Los analisis
microbiologicos se llevaron a cabo a los 0, 10,
20 y 30 DDA, durante estas evaluaciones no se
presentaron indicios de colonias de patdgenos
en los medios de cultivo en todos los
tratamientos, sin embargo en las pruebas
realizadas a los 30 DDA, el tratamiento 1, se
logré observar el crecimiento de moho azul
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(Penicillium sp) en el medio de cultivo de agar
de papa y dextrosa.

CONCLUSIONES

Los tratamientos donde se aplicaron los
fungicidas Bankit Gold® (Azoxystrobin +
Fludioxonil) y Magnate Sulphate® (Imazalil)
en limon persa (Citrus latifolia) en el proceso
de postcosecha, no tuvieron presencia de
patdgenos que provocan dafios en el fruto por lo
cual los fungicidas cumplieron con su objetivo,
sin embargo, el tratamiento 1 (testigo absoluto)
tuvo presencia del patdgeno Penicillium spp. en
su evaluacion a los 30 DDA, esto, basdndonos
en los resultados de los analisis microbioldgicos
de limén persa (Citrus latifolia), la
contaminacion por Penicillium spp.
probablemente fue en el almacenamiento del
limon persa (Citrus latifolia). Respecto a los
resultados de las propiedades fisicoquimicas
estan dentro los parametros de calidad.
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