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RESUMEN

El cultivo de chile habanero representa una alternativa de diversificacion a la actividad agricola del
municipio de Tierra Blanca Ver., donde la economia gira alrededor de la produccién de cafia de azUcar.
Por lo que es trascendente el disefio de metodologias que optimicen su produccion. En las condiciones
en que actualmente se siembran, se obtienen rendimientos que no superan las 5 tn/ha, debido a la
variabilidad de las precipitaciones, y el aumento de factores que facilitan la presencia de virus y
hongos, que afectan el desarrollo de la planta y como consecuencia los niveles de produccion. En este
trabajo se introdujo un sistema de fertirriego, y adicional al paquete basico de fertilizacion se incorporo
el componente silicio, evaluado a diferentes concentraciones, adicionadas al suelo en un cultivo de
Chile Habanero hibrido Kukulcan, en condiciones de cielo abierto, en el Campo Experimental del
Instituto Tecnoldgico Superior de Tierra Blanca, ubicado a los 18°26 latitud Norte y 96°20° longitud

Oeste. Se establecié una parcela de 2450 m2, con una densidad de 1736 plantas, se aplicaron 3
concentraciones de silicio 200, 400 y 600 g por planta, cada tratamiento consistié de 434 plantas. Se
midieron las variables de grosor del tallo y altura de la planta, y el registro de nimero de flores y frutos
por planta. Se encontrd que la presencia de silicio favorecio al desarrollo vegetativo, y mejoro los
rendimientos de produccion, al obtener un mayor nimero de frutos por planta. No se observaron
diferencias significativas entre las concentraciones de silicio utilizadas.

Palabras clave: Silicio, desarrollo fenoldgico, numero de frutos.
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ABSTRACT

The “Habanero” hot pepper cultivation represents an alternative option for the agricultural
diversification in the location of Tierra Blanca, Ver., where the economy has focused around the
plantation of sugar cane. Therefore, it is transcendent to design methodologies that may optimize
production. Under conditions currently in growing plants it is obtained no more than 5 tons/ ha,
because of the variability of rainfall and the increasing factors that promote the presence of viruses and
fungi, that affect plant development and consequently outcome levels. In this work fertigation system,
was implemented and additional to the basic package of nutrients, silicon component was incorporated
and evaluated at different concentrations added to the soil in a cultivation of “Habanero” hot pepper
(Kukulcan), in outdoor conditions, on the Experimental Field of the Technological Institute of Tierra
Blanca, located at 18° 26 North latitude and 96° 20° West longitude. It was established an
experimental area of 2450 m? with 1736 plants of density, three concentrations of silicon were applied,
200, 400 and 600g per plant, each treatment consisted of 434 plants. The variables studied were stem
diameter, plant height, and the quantity of flowers and fruits per plant. It was found that the presence of
silicon induces vegetative development, and improved the crop by obtaining a higher number of fruit
per plant. No significant differences were observed between the concentrations of silicon used.

Keywords: Silicon, phonological development, number of fruit.

INTRODUCCION o _ _
nutricion de las plantas, sin embargo diversos

Aungue en el municipio de Tierra estudios han mostrado que puede influir en
Blanca Ver., la actividad agricola es importante, forma positiva en el crecimiento de las plantas y
no se encuentra muy diversificada y gira en los rendimientos de produccion (Balakhnina
alrededor de la produccion de cafia de azlcar. y Borkowska, 2013., Epstein, 2009., Mitani, y
Por lo que es necesario establecer estrategias de Ma., 2005). Se ha utilizado el silicio para
produccion  agricola que promuevan el mejorar el crecimiento dfe, las pla_ntas y los
desarrollo del campo de esta regién y que rendimientos de produccion, particularmente
disminuyan la  dependencia de los bajo condiciones de estrés, asi también con
monocultivos. El chile habanero representa una diferentes respuestas fisiologicas como son:
alternativa viable para estos propésitos, ya que mejoramiento en el balance de nutrientes,
se adapta a la condiciones agroclimatoldgicas reduccion de la toxicidad de minerales,
de la regi6n y tiene gran demanda en el incremento en las propiedades mecanicas de los
mercado. Por lo que es trascendente el disefio tejidos vegetales, y un aumento en la resistencia
de metodologias que optimicen la produccion. a otros diversos factores abioticos (sales,
En temporal se obtienen rendimientos que no toxicidad de metales, desbalance nutricional,
superan las 5 tn/ha, debido a la variabilidad de sequia, radiacion, altas temperaturas, heladas,
las precipitaciones, y el aumento de factores radiacion UV, etc.) y factores bioticos. Se ha
que facilitan la presencia de virus y hongos, que demostrado que el silicio tiene efectos benéficos
afectan el desarrollo de la planta y como en los cultivos, ya que al ser absorbida por la
consecuencia los niveles de produccion. planta se transforma en cristales de silicio,

formando una barrera protectora presentando
una resistencia mecanica al ataque de
enfermedades e insectos (Balakhnina vy
Borkowska, 2013., Caicedo y

El silicio normalmente, no es
considerado como un elemento esencial en la
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Chavarriaga, 2007., Camargo, M. S, y Col,,
2010., Quero, E. 2008), ademas de alargar la
vida poscosecha (Dios-Delgado, y Col., 2006).
Por lo anterior se propone utilizar alternativas
de mineralizacion a través del empleo de
fertilizantes ricos en silicio, por lo que el
objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de
tres diferentes concentraciones de silicio en
cultivo de Chile Habanero hibrido Kukulcan, en
el municipio de Tierra Blanca, Ver. en
condiciones de cielo abierto, asi como
incrementar el indice de produccidn por planta.

MATERIALES Y METODOS

Se establecié una parcela de 2450 m2,
con una densidad total de 1736 plantas, se
aplicaron 3 concentraciones de silicio 200, 400
y 600 g por planta, y el testigo, cada
tratamiento consistio6 de 434 plantas, la
aplicacion se realizO al momento del
transplante, colocado en el fondo del cepellon
en la cavidad de siembra. Se muestrearon 70
plantas por tratamiento, y se midieron las
siguientes variables, didmetro del tallo y altura
de la planta, desde la primera semana y hasta la
ultima cosecha, a intervalos de 8 dias. Se
realizd el registro de flores por planta, con un
intervalo de 8 dias a partir de la primera
floracién. Se tomd el registro de frutos cuajados
por planta a partir del primer amarre. La fuente
de silicio fue a partir de un producto comercial
con silicio amorfo activo expresado como SiO2
con una concentracion de 31-34%. El disefio
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experimental utilizado fue de bloques
completos al azar, los datos obtenidos fueron
sometidos a un andlisis de varianza y a la
prueba de medias segun Tukey’s, ambas a un
nivel de significancia del 5% de probabilidad,
utilizando el paquete estadistico SAS System.

RESULTADOS

Los mejores resultados se presentaron
con la concentracion de silicio a 200 g por
planta, lograndose obtener hasta 255 flores y
235 frutos por planta, con caracteristicas de
94,43 cm en altura de la plantay 2,13 cm
correspondiente al didmetro de la planta. Como
se observa en el Cuadro 1. En todas las
condiciones con silicio se observa un efecto
positivo sobre los atributos evaluados, excepto
cuando se adicioné 600 g por planta, donde el
namero de flores disminuyd, asi también para el
caso de la altura no se mostraron diferencias en
ninguno de los casos incluyendo al testigo, cabe
sefialar que entre las diferentes concentraciones
de silicio utilizadas no se presentaron
diferencias significativas entre las variables
evaluadas. Por lo que para efectos practicos es
suficiente con la adicion de 200 g por planta
para promover un buen desarrollo del chile
habanero. A concentraciones mas altas podria
tener un efecto antagonico sobre el desarrollo
vegetativo, como se aprecia cuando se utiliza
600 g de silicio por planta, aunque deberan
hacerse mas pruebas para descartar esta
posibilidad.

Cuadro 1. Variables evaluadas en chile habanero a los 96 dias posterior al transplante.

Diametro del Altura de la NuUmero de flores Numero de frutos
tallo (cm) planta (cm) por planta por plana
Testigo 201b 94.41 a 240 b 222 b
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200 g silicio 2,13a 94,43 a
400 g silicio 2,11a 95,09 a
600 g silicio 2.12 a 95,17 a

255 a 235a
258 a 230 a
249 ¢ 228 a

Los valores marcados con la misma letra en
cada columna no muestran diferencia de
acuerdo con la prueba de Tukey con una
P<0.05.

DISCUSION

Los resultados en este trabajo evidencia
la capacidad de silicio para mejorar la calidad y
productividad de chile habanero a condiciones
de cielo abierto en la region de Tierra Blanca,
Ver., el mejoramiento de los atributos como
altura y didmetro de la planta y el aumento en la
floracion 'y fructificacion, puede estar
relacionado a una respuesta indirecta que se da
cuando el silicio ofrece a la planta una mayor
resistencia a los condiciones de estrés en la que
generalmente estd sometida. La funcion
protectora del silicio en plantas esta asociada
con la acumulacién de é&cidos polisilicicos
dentro de las células (Epstein, 2009.,
Balakhnina y Borkowska, 2013). Segn Quero
(2008), en el cultivo de chile la produccion y
calidad de cosecha se incrementan con la
aplicacion de fertilizantes de nueva generacion,
ricas en silicio, en este estudio el suministro de
silicio al suelo, se hizo a través de una material
mineral amorfo rico en silicio (MMASI). El
aporte por diferentes medios de silicio tiene un
efecto significativo en el sistema suelo-planta.
La nutricion con silicio al cultivo refuerza en la
planta su capacidad de almacenamiento y
distribucion de carbohidratos requeridos para el
crecimiento y produccion de cosecha, la
autoproteccion contra enfermedades causadas
por agentes bioldgicos y de las condiciones
desfavorables de clima, al estimular el
desarrollo 'y actividad de estructuras
poliméricas en la cuticula, los tricomas y

fitolitos en la superficie de las hojas (Epstein,
2009., Mitani, y Ma., 2005., Quero, E., 2008),
lo que concuerda con lo hallado en este trabajo,
al desarrollarse plantas fuertes y vigorosas,
denotadas sobre todo en el diametro del tallo y
en el nimero de frutos obtenidos por planta.

CONCLUSIONES

El uso de silicio en la produccion de
chile habanero favorece el desarrollo de la
planta, al obtenerse plantas vigoras con tallos
fuertes, impactando favorablemente en los
rendimientos de produccion por ha. La
aplicacion de dosis adecuadas de silicio mejora
la fertilidad del chile habanero, esto al lograrse
un mayor numero de flores por planta y un
aumento en la fructificacion. Se puede
incrementar la calidad y los rendimientos de
produccién al utilizar opciones de fertilizacién
enriquecidas con silicio, lo que permitiria
establecer plantaciones de chile habanero a
cielo abierto en la Regidén de Tierra Blanca,
Ver.
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