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RESUMEN

El estudio consistié en comparar el desarrollo poblacional de dos especies de lombriz Eisenia fetida y
Eisenia andrei en tres tipos de sustrato: estiércol de bovino, estiércol de conejo y una mezcla de los dos.
Se utilizaron contenedores con un kilo de sustrato, con 20 lombrices. El disefio experimental fue un
arreglo factorial con bloques al azar. Las variables consideradas fueron numero de capullos, lombrices
jovenes y adultas para la composicion de la poblacion y longitud de la lombriz, peso de la lombriz y peso
del humus para el rendimiento. Los datos, fueron vaciados en una hoja de calculo de Microsoft Excel.
Se realizé una comparacion de medias de Tukey (p< 0.05). Los resultados indicaron que el tratamiento
T1 (Eisenia andrei + estiércol de bovino) y el tratamiento T4 (Eisenia fetida + estiércol de bovino) fueron
los mejores en cuestiones reproductivas y presentaron la mejor composicién poblacional (capullos,
juveniles y adultas). Los tratamientos T2 (Eisenia andrei + estiércol de conejo) y el tratamiento T5
(Eisenia fetida + estiércol de conejo), presentaron las cantidades mas bajas de lombrices, pero resultaron
los mejores tratamientos en cuanto ganancia de peso y longitud promedio de la lombriz. Por lo tanto el
mejor sustrato fue el de la mezcla de estiércol de bovino mas el estiércol de conejo, ya que retne los
requerimientos de la lombriz, para que la especie se desarrolle y mantenga una composicion equilibrada
de la poblacion.
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ABSTRACT

The study consisted of comparing the population development of two earthworm species Eisenia fetida
and Eisenia andrei on three types of substrates: bovine manure, rabbit manure and a mixture of the two.
Containers with one kilo of substrate were used, with 20 worms. The experimental design was a factorial
arrangement with random blocks. The variables considered were number of buds, young and adult worms

for the composition of the population and length of the worm, weight of the worm and weight of the
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humus for the yield. The data was emptied into a Microsoft Excel spreadsheet. A comparison of Tukey's
means (p< 0.05) was performed. The results indicated that the T1 treatment (Eisenia andrei + bovine
manure) and the T4 treatment (Eisenia fetida + bovine manure) were the best in reproductive issues and
presented the best population composition (buds, juveniles and adults). The T2 treatments (Eisenia andrei
+ rabbit manure) and the T5 treatment (Eisenia fetida + rabbit manure), presented the lowest amounts of
earthworms, but were the best treatments in terms of weight gain and average length of the worm.
Therefore the best substrate was the mixture of bovine manure plus rabbit manure, since it meets the
requirements of the worm, so that the species develops and maintains a balanced composition of the

population

Keywords: Behavior, population, substrate, worm.

INTRODUCCION

La lombricultura es una actividad que ha ido en

aumento debido a la rapida transformacion de
los residuos en humus aprovechable. Diversos
estudios se han centrado en el crecimiento
poblacional, transformacion de sustratos y
calidad de los subproductos.

De acuerdo con Schuldt, Rumi y Gutiérrez
(2005), las principales preocupaciones de los
responsables del manejo de lombricultivos,
suelen centrarse en: dietas y su impacto sobre el
aumento en peso o talla de los animales,
crecimiento de la poblacion de lombrices,
adquisicion de la madurez sexual, produccién de
cocones, tamafio, fecundidad y potencial
reproductor (cantidad de lombrices/lombriz
adulta). Se ha avanzado en estos aspectos,
aunque, en muchos casos, con resultados
contradictorios, que ponen de manifiesto la
necesidad de plantear nuevas experiencias y unir
criterios en cuanto a procedimientos y expresion
de los resultados.

La distribucion de edades en una poblacién de
lombrices reviste interés dado que permite
objetivar la repercusion de factores limitantes,
tanto bidticos como abidticos, y ambos se
relacionan en lombricultivos con las estrategias

de manejo de las poblaciones (Schuldt, Rumi y
Gutiérrez 2005).

De acuerdo con (Schuldt et al.1998; 1999; 2001)
se pueden describir e interpretar adecuadamente
los cambios que experimenta una poblacion en
funcion del tiempo, considerando dos edades
ecoldgicas: la pre-reproductiva  (cocones,
juveniles y subadultos) y la reproductiva
(adultos).

En investigaciones anteriores se ha trabajado con
diferentes tipos de desechos, utilizando las
especies de Eisenia fetida y Eisenia andrei
como aceleradoras de los procesos de
composteo, sin embargo no se habia abordado su
dinamica poblacional en cuanto a su
comportamiento y composicion de la poblacién
de las dos especies en diferentes sustratos, por lo
que este trabajo es una investigacion sobre la
distribucion por edades y la composicion
poblacional de estas dos especies en dos
diferentes sustratos y su combinacion.

MATERIALES Y METODOS

Para el disefio del experimento, se utilizaron 24
recipientes de plastico de 15 cm de largo x 15 cm
de ancho x 13 cm de alto, las cuales fueron
perforadas por la parte de abajo para que el agua
drenara y hubiera una mejor oxigenacion. Cada
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uno de los contenedores, se rotul6 por nimero de
tratamiento y por bloque. Los sustratos
utilizados fueron: 40 kg de estiércol de conejo
recolectado en el rancho el Trébol, el alimento
que se les brinda a los conejos es alimento
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balanceado para conejos marca purina, y 40 kg
de estiércol de bovino que se recolectd en el
rancho “El pedregal”, es proveniente de las
vacas de ordefia (Ver cuadro 1).

Cuadro 1. Factores y niveles estudiados en el experimento “Dinamica poblacional de Eisenia
fetida (Savigny, 1826) y Eisenia andrei (Bouché 1972) en tres sustratos diferentes”

FACTOR A

FACTOR B

E1: especie 1, Eisenia andrei

E2: especie 2, Eisenia fetida

S1, sustrato 1: Estiércol de bovino 100%

S2, sustrato 2: Estiércol de conejo 100%

S3, sustrato 3: Estiércol de bovino 50% +
Estiércol de conejo 50%

El disefio utilizado fue un arreglo factorial 2 x 3,
con dos especies de lombriz y tres tipos de
sustrato, bajo un disefio de bloques completos al

azar, con 4 repeticiones de cada tratamiento (\Ver
cuadro 2).

Cuadro 2. Descripcion de los tratamientos utilizados en el experimento “Dinamica poblacional de
Eisenia fetida (Savigny, 1826) y Eisenia andrei (Bouché 1972) en tres sustratos diferentes”.

. . igl
N° Tratamiento Descripcion .Slg a.s _de .
identificacién
Tl Eisenia andrei + Estiércol de bovino Ea+Eb
T2 Eisenia andrei + Estiércol de conejo Ea + Ec
iseni i + Estié ino+
T3 Els_e,ma andrei _Estlercol de bovino Ea + Eb+ Ec
estiércol de conejo
T4 Eisenia fetida + Estiércol de bovino Ef+ Eb
T5 Eisenia fetida+ Estiércol de conejo Ef + Ec
— a4 Estic o
T6 Els_e,nla fetida I_Estlercol de bovino Ef + Eb+ Ec
estiércol de conejo
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Después de un precomposteo de tres semanas, se
llenaron los contenedores, se pes6 un kg de
sustrato y se coloco en cada unidad, en total se
utilizaron 8 kg de estiércol de bovino (sustrato
T1), 8 kg de estiércol de conejo (sustrato T2), 8
kg de una mezcla de estiércol de bovino y conejo
(sustrato T3). Después de pesar el sustrato se
regé y se verifico que tuviera la humedad
adecuada para sembrar las lombrices.

Para la siembra se ocuparon 240 lombrices
adultas de especie Eisenia andrei y 240
lombrices adultas de la especie Eisenia fetida.
Después del llenado con los sustratos, se
colocaron 20 lombrices en cada unidad
experimental.

Durante los tres meses que dur6 el experimento
cada quince dias se contd a todos los organismos
de la poblacion y se volted cada sustrato para su
oxigenacion y humedecimiento.

Las variables que se midieron fueron:1)
Densidad de Poblacion. Namero de
lombrices/tratamiento, se refiere a la poblacion
de lombrices de cada muestra se separd
manualmente, los especimenes se clasificaron de
acuerdo a diferentes etapas (adultas, juveniles y
cocones), para la clasificacion de las adultas y
juveniles se tomd en cuenta la presencia o no del
clitelo. a) Numero de juveniles (no cliteladas);
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b) Numero de adultas (cliteladas); ¢) Numero de
cocones y d) Numero total de organismos. 2)
Rendimiento: Produccion de abono
(humus)/tratamiento: Una vez separada la
biomasa de la muestra, el humus se reviso
minuciosamente en el Ultimo conteo para apartar
todos los capullos y organismos que hubieran
quedado. Posteriormente se realizé el pesaje del
humus obtenido: a) Peso del humus en kg; b)
Peso de los fragmentos encontrados (impurezas)

Para el analisis de los datos, se utilizé una hoja
de célculo de Microsoft Excel. Se realizd la
comparacion de medias para las variables,
longitud de la lombriz, peso de la lombriz y peso
del humus, mediante la comparacién de rangos
multiples de Tukey (p< 0.05).

RESULTADOS Y DISCUSION

Densidad de poblacion. Las especies que se
utilizaron en el experimento, se comportaron de
diferente manera en los sustratos, esto se debe a
su capacidad de adaptacion que tiene cada una.
La densidad de la poblacion de las lombrices
como se puede ver en el cuadro 3 fue mejor en
los tratamientos T1 (Ea + Eb): 2580 vy el
tratamiento T4 (Ef + Eb): 2004, durante los 90
dias que duro el experimento (Ver cuadro3).

Cuadro 3. Poblacién total de los tratamientos

TRATAMIENTOS CAPULLOS JUVENILES ADULTAS TOTAL
T1 (Ea+Eb) 425 2047 108 2580
T2 (Ea+Ec) 169 820 83 1072
T3 (Ea+Eb+Ec) 210 1639 96 1945
T4 (Ef+Eb) 131 1779 94 2004
T5 (Ef+Ec) 49 702 90 841
T6 (Ef+Eb+Ec) 150 1532 97 1779
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Efecto de los sustratos en la Dinamica
poblacional de la lombriz Eisenia andrei y
Eisenia fetida.

a) Dinamica poblacional de capullos. El punto
méaximo de la puesta de capullos se obtuvo a los
45 dias después de la inoculacion de las
lombrices y se mantuvo la humedad al 80% en el
caso de los tratamientos que contienen estiércol
de bovino, T1 (Ea + Eb), T3 (Ea + Eb+ Ec), T4
(Ef + Eb), T6 (Ef + Eb+ Ec). La eclosion de
capullos empez6 a partir de los 15 dias después
de la inoculacion.

Para los tratamientos que Unicamente tienen
estiércol de conejo, el punto méximo de la
postura de capullos se observa a los 60 dias
después de la inoculacion y la humedad que
predomino se mantuvo en un 70%, T2 (Ea + Ec)
y T5 (Ef + Ec). La eclosion de capullos empez6
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a partir de los 15 dias después de la inoculacion.

Para la especie Eisenia andrei, el mejor sustrato
para la puesta de capullo fue sustrato T1
(bovino) porque desde el inicio se observa un
mayor numero de capullos, le siguen el
sustratoT3(estiércol de bovino+ estiércol de
conejo) y por ultimo el sustrato T2(estiércol de
conejo), donde hubo una menor cantidad de
capullos. Para la especie Eisenia fetida, el
sustrato donde se mantuvo un buen nimero de
capullos fue en el sustrato T1 (bovino) y sustrato
T3 (estiércol de bovino+ estiércol de conejo) que
su comportamiento en postura de capullos fue
muy similar. En segundo lugar quedo el
sustratoT2 (estiércol de conejo), donde se
observa que la postura fue muy poca en
comparacion con los otros dos sustratos
(Figural).

DINAMICA POBLACIONAL DE CAPULLOS
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Dias que durd el experimento
Figura 1. Dinamica poblacional de capullos.
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b) Dinamica poblacional de Juveniles.

El mejor tratamiento para la especie Eisenia
andrei en la produccion de juveniles fue en el
tratamiento T1 (Ea + Eb): 2047 Juveniles, en
segundo lugar quedd el tratamiento T3 (Ea +
Eb+ Ec): 1639, en tercer lugar quedo el
tratamiento T2 (Ea + Ec): 820.

Rodriguez et al., 2019

El mejor tratamiento en la produccion de
juveniles para Eisenia fetida fue en el
tratamiento T4 (Ef + Eb): 1779, en segundo
lugar, se encuentra el tratamiento T6 (Ef + Eb+
Ec): 1532 y en altimo lugar esta el tratamiento
T5 (Ef+ Ec): 702 (Ver figura 2).

DINAMICA POBLACIONAL DE JUVENILES
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Figura 2. Dinamica poblacional de lombrices juveniles.

c) Dindmica poblacional de Adultas.

Para la poblacion de lombrices adultas, en el
caso de la especie Eisenia andrei, el tratamiento
donde se encontraron mas lombrices adultas fue
enel T1 (Ea + Eb):108, seguido por el T3 (Ea +
Eb+ Ec): 96 y por ultimo el T2 (Ea + Ec): 83.

Para Eisenia andrei el sustrato de bovino fue el
mejor porque fue donde se presentaron mas
lombrices cliteladas, en el sustrato de conejo
hubo muerte de algunas de las lombrices

inoculadas solo en la primera semana y
posteriormente se fueron adaptando al sustrato
de manera favorable, pero en mayor tiempo que
en los demas sustratos.

Para la poblacion de lombrices adultas, en el
caso de la especie Eisenia fetida, el sustrato
donde se encontré mas lombrices adultas fue en
el tratamiento T6 (Ef + Eb+ Ec): 97, seguido por
el tratamiento T4 (Ef + Eb): 94 y por ultimo el
tratamiento T5 (Ef+ Ec):90 (Ver figura 3)
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DINAMICA POBLACIONAL DE ADULTAS
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Figura 3. Dinamica poblacional de lombrices adultas en cada sustrato.

Comparacion de medias para las variables
de estudio.

a) Longitud de las lombrices. En los resultados
obtenidos para la variable longitud de lombrices
adultas, se puede observar que hay diferencias
altamente significativas en cuanto a las especies
utilizadas y los sustratos utilizados. Eisenia
fetida quien tuvo una mayor longitud, en
contraste con la especie Eisenia andrei. El
sustrato el cual se produjo una mayor longitud
para las lombrices fue en el sustratoT2, seguido

del sustrato T3 y por altimo el sustratoT1. La
mejor especie fue Eisenia fetida y el mejor
sustrato fue el sustrato T2 (el estiércol de
conejo), para la variable longitud de adultas (Ver
cuadro 4). La interaccion no fue significativa.

Estos datos son respaldados por Reinés 1998,
quien afirma que en la fase reproductora las
lombrices pierden peso y se reducen de tamafio.
Siendo Eisenia andrei la especie més prolifera
que Eisenia fetida.

Cuadro 4. Comparacion de medias para la variable Longitud final de lombrices adultas en el
experimento

FACTOR

LONGITUD (CM)

E1: Eisenia andrei
E2: Eisenia fetida

S1: E. Bovino

S2: E. Conejo

S3: E. Bovino + E.
Conejo

747 b
8.86 a

7.28
8.90 a

(]

832 b

Letras diferentes dentro de factores, indica que si hay diferencia estadistica entre los niveles.
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b) Peso de lombrices

Para la variable peso de la biomasa, los valores
encontrados mediante la comparacion de rangos
maltiples de Tukey (p< 0.05), demuestran que
no hay diferencias estadisticas significativas en
cuanto al peso de biomasa producida por cada
especie de lombriz en lombrices juveniles. Para
la variable peso de lombrices adultas, si hubo
diferencias estadisticas entre los pesos de cada
especie, teniendo un mejor peso Eisenia fetida en
comparacion con Eisenia andrei. Esto se debe a
que las lombrices adultas Eisenia andrei fueron
mas productivas y obtuvieron menos peso, por el
contrario, las lombrices adultas Eisenia fetida
ganaron ma&s peso, pero fueron menos
productivas.

Rodriguez et al., 2019

Lo anterior coincide con Duran y Henriquez.
2007, quienes mencionan que hay una relacion
inversa en cuanto al peso y la reproduccion, ya
que lombrices de mayor peso se relacionan con
menores tasas de reproduccion.

c) Comparacion de medias para la variable
Peso del Humus.

No se encontraron diferencias significativas en
la conversion se sustratos, la lombriz como ente
digestor, es muy sensible a la calidad de los
sustratos (pH y temperatura) a tal punto de que
modifica su tasa de reproduccion 'y
transformacion de los residuos organicos (Ver
cuadro 5).

Cuadro 5. Comparacion de medias para la variable Peso del Humus, en el experimento

FACTOR PESO (GR)
Especie 1 0.88 a
Especie 2 091a
Sustrato 1 0.90 a
Sustrato 2 0.88 a
Sustrato 3 0.91a

Letras iguales dentro de factores, indica que no hay diferencia estadistica entre

los niveles.

CONCLUSIONES

El tratamiento T1 (Eisenia andrei + estiércol de
bovino) y el tratamiento T4 ((Eisenia fetida +
estiércol de bovino) fue el mejor en cuanto
cuestiones reproductivas, los tratamientos T2
(Eisenia andrei + estiércol de conejo) y el
tratamiento T5 (Eisenia fetida + estiércol de

conejo), presentaron las cantidades més bajas de
lombrices, pero resultaron los mejores
tratamientos en cuanto ganancia de peso Yy
longitud promedio de la lombriz. Por lo tanto, el
mejor sustrato fue el de la mezcla de estiércol de
bovino mas el estiércol de conejo, ya que reune
los requerimientos de la lombriz, para que la
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especie se desarrolle y mantenga una
composicién equilibrada de la poblacion.
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