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RESUMEN
Los agentes causantes de las diarreas neonatales en terneros causan grandes pérdidas en los

hatos ganaderos. El objetivo del trabajo fue determinar la frecuencia de patdgenos relacionados a
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Romero-Salas et al, 2023
la diarrea neonatal bovina en terneros de ranchos ganaderos del Centro y Sur del estado de
Veracruz. Se realizd un estudio por conveniencia en seis municipios del estado de Veracruz. Se
tomaron muestras de heces directas del recto, se identificaron y refrigeraron hasta su
procesamiento. Asi mismo, se aplicd una encuesta por animal. Las variables de estudio en los
terneros fueron: la edad, el sexo y diarrea. Se utilizé el Kit Rainbow Calf Scours”. Los datos de las
encuestas se analizaron con estadistica descriptiva a través del programa STATA ver 14.0, se
determind la frecuencia vy se realizd una X2 De los 100 terneros muestreados, el 16% fue positivo
a la presencia de algun patogeno de la diarrea neonatal bovina. Los ranchos ubicados en Sayula
de Aleman, fueron los que presentaron mayores animales positivos con el 42.8%. De acuerdo con
el sexo, la mayor frecuencia se presento en las hembras con el 19.4%. Con relacion a la edad de
los animales, la frecuencia fue del 16% para todos los animales. Sin embargo, 15.1% de los
animales que no presentaron diarrea fueron positivos a algln patégeno. Se encontro que, de la
totalidad de las muestras recolectadas, 2 (2%), 5 (5%), 3 (3%) y 10 (10%) fueron positivas a
Cryptosporidium spp, E coli, Coronavirus y Rotavirus respectivamente. Se demostro la presencia
de patogenos causantes de la Diarrea Neonatal Bovina (Rotavirus, Coronavirus, Escherichia coli y
Cryptosporidium spp) en terneros de ranchos ganaderos del Centro y Sur del estado de Veracruz.

Palabras Clave: Terneros, diarreas, patogenos.

ABSTRACT
The causative agents of neonatal diarrhea in calves cause great losses in cattle herds. The
objective of this study was to determine the frequency of pathogens related to bovine neonatal
diarrhea in calves from cattle ranches in the Centre and south of the state of Veracruz. A
convenience study was conducted in six municipalities of the state of Veracruz. Direct faecal
samples were taken from the rectum, identified, and refrigerated until processing. A survey per
animal was also applied. The study variables in the calves were: age, sex and diarrhea. The
Rainbow Calf Scours" kit was used. Data from the surveys were analysed with descriptive statistics
using STATA ver 14.0, frequency was determined and an X2 was performed. Of the 100 calves
sampled, 16% were positive for the presence of a bovine neonatal diarrhea (BND) pathogen. The
ranches located in Sayula de Aleman had the highest number of positive animals with 42.8%.
According to sex, the highest frequency was in females with 19.4%. Regarding the age of the
animals, the frequency was 16% for all animals. However, 15.1% of the animals that did not have
diarrhoea were positive for a pathogen. Of all samples collected, 2 (2%), 5 (5%), 3 (3%) and 10
(10%) were found to be positive for Cryptosporidium spp, E. coli, Coronavirus and Rotavirus

respectively. The presence of pathogens causing BND (Rotavirus, Coronavirus, Escherichia coli
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and Cryptosporidium spp) was demonstrated in calves from cattle ranches in central and southern
Veracruz state.

Keywords: Calf, Inmunocromatography, pathogens.

INTRODUCCION

Las diarreas neonatales en los rumiantes son los principales los sindromes que afectan a los
becerros durante las primeras semanas de vida produciendo graves pérdidas econdomicas
relacionadas con la mortalidad y el retraso del crecimiento. La criptosporidiosis es una enfermedad
cosmopolita que afecta a mas de 170 especies de vertebrados. En ganado bovino se han reportado
las siguientes especies C. andersoni que afecta bovinos jovenes y adultos, disminuyendo
produccion de leche. C. bovis y C. ryanae afectan a terneros destetados sin signos clinicos de
enfermedad y C. parvum y es responsable del 85% de la infeccidn en terneros lactantes (Silverlas
et al., 2010; Rieux et al., 2013; Fan et al,, 2017; Qi et al., 2020: Delling and Daugschies, 2022). Los
signos clinicos suelen aparecer entre la semana uno y cinco después del nacimiento vy se
caracteriza por diarrea de color amarillo, depresion, anorexia y dolor abdominal (Chalmers et al.,
2002; De Graaf et al., 1999).

De los virus tanto coronavirus (CoV) como rotavirus se encuentran asociados a la diarrea de los
terneros. Los CoV causan enfermedades respiratorias y entéricas en el ganado vacuno y otros
rumiantes; afectando a terneros de uno vy tres semanas de edad (Saif, 1990, Garaicoechea et al.,
2006; Dhama et al., 2009; Ellis, 2019; Saif and Jung, 2020; Singh et al., 2020). Los rotavirus tienen
cortos periodos de incubacion y se caracteriza por heces liquidas y con presencia de moco. Sin
embargo, su patogénesis es compleja (Maclachlan, 2011).

Dentro de los agentes bacterianos Escherichia coli, tienen la habilidad de adherirse a la superficie
mucosa de los enterocitos y la capacidad para producir enterotoxinas. Causando diarrea, ademas
de malabsorcion, indigestion vy pérdida de proteinas (Reisinger, 1965; Scott et al., 2004). Sin

embargo, su papel en la enfermedad neonatal de los becerros se desconoce (Cho et al. 2014).

Por lo anterior expuesto el objetivo del presente estudio fue determinar la frecuencia de patogenos
causales de diarrea neonatal bovina en becerros lactantes en ranchos ganaderos del Centro y Sur

del estado de Veracruz.
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MATERIAL Y METODOS

Se realizd un estudio epidemioldgico transversal y por conveniencia. Se seleccionaron becerros
lactantes de 1 a 15 dias de nacido y sexo indistinto, en ranchos ganaderos del Centro y Sur de
Veracruz. La zona centro se encuentra a una altura promedio de 1200-1,639.7 mm, tiene un clima
templado-himedo y una temperatura promedio de 13-19.2° C. En la zona sur hay altura promedio
de 10-80 mm, con clima célido-regular y temperatura promedio de 24.9-27° C (INAFED, 2020).

El tamano de muestra se determino con el programa Win Episcope ver 2.0, con una prevalencia
estimada del 50%, intervalo de confianza de 95% y un margen de error de 5%, por lo que se
incluyeron 100 terneros de 1 a 20 dias de nacidos (entre 5-10 muestras por rancho) ubicados en
Coatepec, Naolinco, Altotonga, Lerdo de Tejada, Isla y Sayula de Aleman. Las muestras de heces
se colectaron de directamente del recto empleando un guante de latex, se identificaron vy
mantuvieron a 5-10 ° C para ser transportadas al Laboratorio de Parasitologia de la FMVZ-UV
para su analisis. Se aplico una encuesta general y una individual por cada animal muestreado.

Las variables de estudio en los terneros fueron: la edad, el sexo vy la presencia de diarrea. Se utilizo
la técnica de inmunocromatografia rapida empleando el Kit comercial “Rainbow Calf Scours” (BioX
Diagnostics)®, que detecta antigenos de Rotavirus, Coronavirus, E. coli F5 (K99) y Cryptosporidium.
Los datos se analizaron con estadistica descriptiva a traves del programa STATA ver 14.0 y se

determiné la frecuencia vy las diferencias entre los grupos con X°.

RESULTADOS

En el Cuadro 1, se puede observar que el 16% de los terneros fueron positivos a la presencia de
algun patégeno relacionado con diarrea neonatal bovina, siendo. Los ranchos ubicados en Sayula

de Aleman, presentaron las mayores frecuencias de animales positivos con el 42.8%.
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Cuadro 1. Frecuencia de terneros positivos a Diarrea neonatal Bovina en ranchos ganaderos de

seis municipios del Centro y Sur del estado de Veracruz.

Ranchos Becerros Becerros
Variable muestreados muestreados positivos Frecuencia (%) [Coso.s

Municipio

Isla 2 13 2 15.3 2.7-46.3
Sayula de Aleman 2 21 9 42.8 22.6-65.5
Lerdo de Tejada 2 15 1 6.6 0.3-33.9
Coatepec 2 14 1 7.1 0.3-35.8
Naolinco 2 17 1 5.8 0.3-30.7
Altotonga 2 20 2 10.0 1.7-33.1
Total 12 100 16 16.0 9.7-25.0

*1Cos=Intervalo de Confianza al 95%.

En el Cuadro 2, se presentan los resultados del analisis de las variables evaluadas, en la cual se
encontrd que las hembras presentaron mayor frecuencia (19.4%). Respecto a la edad en ambos
rangos evaluados se encontrd una frecuencia del 16%. Asi mismo, en el 15.1% de los animales
positivos no presento diarrea.

Cuadro 2. Frecuencia de terneros positivos a Diarrea Neonatal Bovina de acuerdo con el sexo, la

edad y la presencia de diarreas en ranchos ganaderos del Centro y Sur del estado de Veracruz.

Variable Terneros Terh.eros Frecuencia (%) 1Cos o,
positivos
Sexo
Macho 33 3 9.1 2.3-25.4
Hembra 67 13 19.4 11.1-31.2
Edad (dias)
1-10 50 8 16.0 7.6-29.6
11-20 50 8 16.0 7.6-29.6
Presencia de diarreas
Si 1 1 100.0 5.4-100.0
No 99 15 15.1 9.0-24.0
Total 100 16 16.0 9.7-25.0

*1Cqs,=Intervalo de Confianza al 95%.

En el Cuadro 3, se presenta los agentes que fueron identificaron en los terneros evaluados. Como

se aprecia, el 3% de los animales presentaron coinfeccion (E. coli/rotavirus, E. coli/coronavirus y
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Coronavirus/rotavirus). Asi mismo, el 2 %: de terneros fueron positivos a Cryptosporidium spp, 5

% a Escherichia coli, 3 % a Coronavirus y 10% a Rotavirus.

Cuadro 3. Distribucion de terneros positivos a los agentes de la Diarrea Neonatal Bovina en los

seis municipios del Centro y Sur de
Veracruz.
Municipios
Lerdo de Ciudad
Agente infeccioso Tejada Altotonga Naolinco Coatepec Aleman Isla
(h=15) (n=20) (h=17) (h=14) (h=21) (h=13)
Animales positivos
Cryptosporidium spp. - - - 1 1 -
Escherichia coli 1* 1 1* - 2 -
Coronavirus 1* - - - 2% -
Rotavirus - 1 1* 1 H* 2

* 1 animal coinfectado.

DISCUSION

La presencia de los agentes relacionados con la diarrea neonatal bovina puede ser debida a
diversos factores relacionados con el manejo y el area geografica, asi como el estado nutricional
de los terneros, el tipo de cria de animales, la aplicacion de medidas higiénicas en los establos de
animales y el manejo.

En el presente estudio se encontrd la presencia de Cryptosporidium spp en el 2% de los terneros
sanos. Varios autores han reportado la presencia de ooquistes de este protozoario en las heces
de terneros y reportaron que los animales que excretaron ooquistes tenian mayor probabilidad de
presentar diarrea (Singh et al., 2006; Torsein et al., 2011); sin embargo, se debe tener en cuenta
que este agente también es detectado en un alto nimero de animales sanos y su presencia no
siempre es causal de la enfermedad, coincidiendo con lo encontrado en este trabajo.

Por otra parte, las infecciones por rotavirus fueron las mas frecuentes lo que coincide con los
reportes previos en los que se mencionan frecuencias de 6-22.5% en animales < 5 semanas de
edad. La razon de la alta frecuencia de rotavirus en becerros menores de cuatro a ocho semanas
de edad podria deberse a un sistema inmunitario menos desarrollado en esta edad y/o también
a la baja cantidad de anticuerpos maternos en el calostro (Yahana et al 2018; Uddin et al 2022).
A pesar de encontrar E. coli, no se reportd como un agente infeccioso asociado a la presencia de

diarrea. Estos hallazgos coinciden con otros estudios donde se reporta baja prevalencia de esta
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bacteria y posiblemente su baja frecuencia se atribuye a que su presentacion se limita a los
primeros dias de vida del ternero.

Respecto a la presencia de coronavirus se presentaron tres casos indicando una baja frecuencia
del agente en los animales de la zona de estudio. Su presencia se atribuye a varios factores como
son la reduccion de la ingesta de calostro, las infecciones con otros patégenos entéricos, falta de
higiene, enfriamiento y hacinamiento (Singh et al., 2020). En este estudio se encontrd que la
presencia de este agente estaba relacionada con la coinfeccion de E. coli y Rotavirus.

Es importante mencionar que el 15% de los terneros positivos a algin agente de la DNB no
presentaron diarrea. De los cuatro agentes evaluados Unicamente rotavirus se ha reportado en
casos de diarrea en terneros menores de uno a ocho semanas de edad (Yahana et al., 2018).
Mientras que Cryptosporidium spp., E. coli y Coronavirus pueden ser identificados en terneros
sanos, complicando su evaluacion como patogeno primario (Gomez, et al., 2017).

Enel 82 % de los casos no se detecto ninguno de los cinco agentes evaluados. Por tanto, se podria
inferir que otros factores tales como: causas nutricionales y factores de manejo, fallas en el
método deteccion en algunos animales positivos (en casos de excrecion baja o intermitente del
agente infeccioso) o a la presencia de agentes etioldgicos menos comunes no investigados en el
estudio podrian estar involucrados en la presencia de diarreas no infecciosas. Por lo que se
sugiere que en futuros estudios de DNB se considere otros agentes infecciosos ademas de

factores como el manejo nutricional.

CONCLUSIONES
Se demostré que los patégenos causantes de la Diarrea Neonatal Bovina (Rotavirus, Coronavirus,
Escherichia coli y Cryptosporidium spp) se encuentran presentes en terneros lactantes de ranchos

ganaderos del Centro y Sur del estado de Veracruz.
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